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PNELNMAX

Charakterystyka ogdlna

Nowoczesne aplikacje przemystowe wymagaja coraz to lepszych osiggéw komponentdéw pneumatycznych.
Przyktadowo, wielkosci charakteryzujace sitowniki liniowe i obrotowe takie jak: szybko$¢ i sita czy moment obrotowy wymaga¢ dynamiczne;j
zmiany w czasie pracy. Tradycyjne rozwigzania bazujgce na zaworach pneumatycznych, przetgczajacych rézne wartosci cisnienia, zazwyczaj
zajmuja zbyt duzo miejsca. Rozwigzaniem alternatywnym jest elektroniczny regulator, ktéry daje mozliwo$¢ zmiany ci$nienia w czasie.
Ten typ regulatora znany jest jako elektroniczny regulator proporcjonalny. Powstaty trzy rozmiary regulatorow proporcjonalnych
(trzy wielko$ci korpusow) o przeptywach nominalnych: 7, 1100 oraz 4000 NI/min (przytacza, odpowiednio, M5, G1/4", G1/2").

Zastosowanie

Typowe zastosowania obejmuja konieczno$¢ dynamicznej kontroli sity dziatania sitownika liniowego lub warto$ci momentu obrotowego
(sitowniki obrotowe). Przyktady: systemy zamykajace, systemy do malowania, systemy naciggajace, urzadzenia pakujace, pneumatyczne systemy
hamulcowe, zaciski spawalnicze, systemy kompensujace zmiany w grubosci, systemy réwnowazace, ciecie laserowe, przetworniki ciénienia,
stanowiska do przeprowadzania testéw, kontrola sity dla polerek w urzadzeniach polerujacychiitp.

Opis produktu

Przytacza zasilania i odpowietrzenia znajduja sie po jednej stronie regulatora, a port roboczy znajduje sie po stronie przeciwnej.
Na pozostatych dwdéch stronach rozmieszczone sa porty G 1/8" zakryte zdejmowalnymi zaslepkami, moga one zosta¢ uzyte do przytaczenia
manometru lub jako port wyjécia. W przypadku zamdéwienia wersji z zewnetrznym sprzezeniem zwrotnym, otrzymujemy gwintowane przytacze M5
do ktérego podtgczamy cisnienie sprzezenia zwrotnego (do przetwornika ci$nienia). Przytgcze to umieszczone jest na stronie z wyj$ciami:
ta funkcja jest zazwyczaj uzywana, gdy regulowane ci$nienie uzywane jest daleko od regulatora. Elektrozawory, czujnik ciénienia oraz elektronika
sterujgca umieszczona jest w gérnej czesciregulatora.

Cze$¢ zawierajgca sterowanie elektroniczne jest taka sama dla wszystkich wielkosci regulatoréw proporcjonalnych. Podczas sktadania
zamowienia nalezy okresli¢ pozadany zakres ci$nienia wyjsciowego, oraz analogowy sygnat sterujacy (napieciowy lub pradowy, oznaczenie
w kodzie literg ,T” lub ,C”). Mozna wybra¢ réwniez opcje sterowania za pomoca standardu transmisji danych CAN-OPEN.
(w tym wypadku sterowanie sygnatem analogowym nie wystepuje). Wszystkie inne parametry (oprécz rodzaju sterujgcego sygnatu analogowego)
mozna zmieniaé pdzniej za pomocag odpowiednich parametréw sterujacych

Uktad z zamknieta petla sprzezenia zwrotnego - schemat funkcjonalny

Regulator proporcjonalny pracuje w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego. Warto$¢ cisnienia wyjéciowego zamieniana w przetworniku
na sygnat elektryczny 0-5 V jest przekazywana do procesora 8-bitowego. Zmierzona warto$¢ wyj$ciowa jest poréwnywana z warto$cig zadana,.
Zaleznie od roznicy sygnatu zadanego i wartosci wyjéciowej przesterowywane sg zawory sterujgce ci$nieniem w komorze wyréwnawcze;.

Schemat funkcjonalny
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Dane techniczne
Medium sprezone, osuszone powietrze, wymagana filtracja min. 5 um
Minimalne ci$nienie wejsciowe zadane ci$nienie wyjsciowe + 1 bar
Maksymalne ci$nienie wejSciowe 10 bar
o kod zamowieniowy ...0009 ...0005 ...0001
© Cisnienie wyjsciowe — —
E (nastawy fabryczne, mozliwa dowolna zmiana Pmin i Pmaks.) cisnienie wyjsciowe 0+9bar | 0+ 5bar 0+ 1 bar
g Przeptyw nominalny z portu 1 do 2 Rozmiar 0 Rozmiar 1 Rozmiar 3
E (przy zasilaniu 6 bar i spadku Ap=1 bar) 7 NI /min 1100 NI /min 4000 NI/min
c
Q. Przeptyw przy rozprezaniu uktadu .
9 - . S 7 NI /min 1300 NI /min 4500 NI/min
o (przy zasilaniu 6 bar i nadcisnieniu 1 bar)
o Zuzycie powietrza < 1 NI/min < 1 NI/min <1 Nl/min
Przytacza zasilania M5 G1/4 G1/2
Przytgcza robocze M5 G1/4 G1/2
Przytacza odpowietrzania 1,8 G1/8 G 3/8
Maksymalny moment dokrecenia ztaczy 3 Nm 15 Nm 15 Nm
Napiecie zasilania 24VDC = 10% (tetnienia <1%)
Pobdr pradu (czuwanie) 55 mA
Pobdr pradu przy zataczonych zaworach 145 mA
L. 0 _ 10V (do wyboru poprzez przyciski
napieciowy 0+5 \ lub poprzez zlacze RS-232)
Sygnat odniesienia (sterujacy) 1+5V
© 4 +20mA (do wyboru poprzez przyciski
§ pradowy 0 +~ 20 mA lub poprzez ztacze RS-232)
>
% sterowanie
© napieciem 10 KW
N Impedancja wejéciowa
N sterowanie 250 W
(&) pradem
0+10V s
Lo ) L (do wyboru poprzez przyciski
Wyjscie analogowe - napieciowe 0=5V lub poprzez zlacze RS-232 )
4 4 +20mA (do wyboru poprzez przyciski
Wyjscie analogowe - pradowe 0 = 20 mA lub poprzez tacze RS-232 )
Wejscia cyfrowe 24VDC = 10%
Wyjscia cyfrowe 24 VDC PNP (maksymalny prad 50 mA)
Ztacze elekiryczne SUB-D, 15-pinowe
o Liniowo$¢ + nieczuto$¢ (patrz: parametr nr 1)
g Histereza + nieczutos$é
5 Powtarzalno$é * nieczutos¢
o
‘é Czutosc 0,01 bar
‘g’ Pozycja montazu dowolna
© Stopien ochrony IP65 (ze ztaczem)
©
T Temperatura otoczenia -5° + 50°C
o Korpus aluminium anodyzowane
5 Przestony mosigdz z wulkanizowanym NBR
-§ Membrana guma z widkning
‘g’ Uszczelnienia guma olejoodporna NBR
] Obudowa czesci elektrycznej technopolimer
§ Sprezyny AISI 302
E Rozmiar 0 Rozmiar 1 Rozmiar 3
© Waga
= 168 g 360 g 850 g
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Instalacja / Obstuga

A

Przytacza pneumatyczne

Regulator posiada przytacza pneumatyczne M5 (rozmiar 0, przeptyw 7 NI/min), G1/4"
(rozmiar 1, przeptyw 1100 NI/min) i przytacza G1/2" (rozmiar 3, przeptyw 4000 NI/min). Przed podfaczeniem regulatora do
uktadu nalezy usunaé wszelkie zanieczyszczenia, ktére moga wystapi¢, by unikng¢ zabrudzenia i zablokowania
wewnetrznych uktadow regulatora. Nie zasila¢ regulatora ci$nieniem powietrza wiekszym
niz 10 bar. Powietrze powinno by¢ suche (zbyt duza ilo$¢ kondensatu moze uszkodzi¢ regulator) i filtrowanie poprzez
wktadke filtracyjng o wielko$ci 5um. Ciénienie zasilajgce regulator powinno by¢ zawsze co najmniej
o 1 bar wieksze niz zadane cis$nienie wyjéciowe. Jes$li na wyjsciu odpowietrzajacym regulatora zastosowano
ttumik hatasu czas odpowiedzi uktadu moze sie zwiekszy¢; zaleca sie sprawdzanie jego droznosci co jaki$ czas i jego
wymiane w razie potrzeby. Dostepna jest réwniez wersja z zewnetrznym (ci$nieniowym)
sygnatem odniesienia (poprzez ztgcze M5, litera ,,E” na koricu kodu),

Obstuga i uzytkowanie

W przypadku przerwy w zasilaniu elektrycznym regulatora ci$nienie wyj$ciowe jest utrzymywane
na zadanym wcze$niej poziomie. Jednakze dtuzsze utrzymanie zadanej wartosci cinienia wyj$ciowego nie moze by¢
realizowane - nie ma mozliwo$ci przesterowania elektrozaworow wewnatrz regulatora bez zasilania.

Aby wytaczy¢ regulator nalezy odpowietrzy¢ obwdd wyjsciowy regulatora (warto$¢ zadana = 0),
nalezy upewni¢ sie ze wyswietlacz wskazuje warto$¢ ,0" i dopiero wtedy odtgczy¢ zasilanie elektryczne regulatora.
Dostepna jest wersja regulatora z odprezeniem ciénienia na wyjéciu po zaniku zasilania (litera ,A” na koncu kodu
zamoéwieniowego). Jesli w uktadzie wystapi brak ci$nienia wejéciowego przy obecnym zasilaniu elektrycznym,
beda styszalne dzwieki drgania pracujgcych elektrozaworéw, wynikajace z nagtego ich przetaczania wewnatrz
regulatora. W takim przypadku zalecane jest witgczenie zabezpieczenia (aktywacja parametru nr 18),
ktére powoduje zatrzymanie regulacji i wytaczenie elektrozaworow, kiedy zadane cisnienie wyjéciowe nie jest osiggane
w ciggu 4 sekund od momentu podania na wejs$cie elektryczne sygnatu sterujacego.
Po kazdych 20 sekundach regulator bedzie prébowat rozpocza¢ regulacje od nowa, az do przywrdcenia wiasciwe;j
(zadanej) warto$ci ci$nienia wyj$ciowego.

Ztacze elektryczne

Przytacze elektryczne zrealizowano poprzez 15-stykowe ztgcze zenskie standardu SUB-D
(zamawiane oddzielnie). Ponizej zamieszczono schemat podtgczenia sygnatow elektrycznych do tego ztacza.

Uwaga: NIEWLASCIWE PODLACZENIE MOZE SPOWODOWAC USZKODZENIE URZADZENIA

Widok na ztacze elektryczne regulatora proporcjonalnego (rézne wersje):

Ztacze SUB-D
(15-pinowe) Ztacze meskie M12

Wersja standardowa (4-pinowe)

Oznaczenie stykow ztacza:

1 = Wejscie cyfrowe 1 —
2 = Wejscie cyfrowe 2 4" -
3 = Wejscie cyfrowe 3
4 = Wejscie cyfrowe 4
5 = Wejscie cyfrowe 5
6 = Wejscie cyfrowe 6
7 = Wejscie cyfrowe 7
8 = Wejscie analogowe /
Wejscie cyfrowe 8
9 = Zasilanie (24 VDC)
10 = Wyjscie cyfrowe (24 VDC PNP)
11 = Wyjs$cie cyfrowe (pradowe)
12 = Wyjscie analogowe (napieciowe)
13 = Rx RS-232
14 = Tx RS-232
15 = Masa

Wersja ekonomiczna

Oznaczenie stykow ztacza:
1 = zasilanie (24 VDC)

= (nie uzywane)

GND

= Wejscie analogowe

2
3
4

Wersja standardowa
ze ziaczem M12

Oznaczenie stykow ztacza:

1 = zasilanie (24 VDC)

2 = Wyjscie analogowe
(zalezne od wersiji)

3 =GND

4 = Wejscie analogowe
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Wyswietlacz LED i przyciski funkcyjne

Elektroniczny regulator (wersja standardowa) wyposazony jest w wys$wietlacz
LED o wielkosci 3 i 1/2 cyfry. Ponizej wyswietlacza znajduja sie trzy przyciski funkcyjne,
stuzace do uzyskiwania informacji o statusie pracy regulatora na wyswietlaczu
oraz do zmiany ustawien parametrow elektronicznego regulatora proporcjonalnego.

Funkcje wyswietlacza LED i przycisk6w podczas standardowej pracy

Po zatgczeniu elektronicznego regulatora wyséwietlacz wskazuje aktualne ci$nienie wyj$ciowe, mierzone
za pomoca wewnetrznego przetwornika P/U. Uzytkownik moze wybra¢ jednostke, w jakiej ma by¢ wyswietlana
na wyswietlaczu warto$¢ cisnienia (Bar-PSI-MPa). Po naci$nieciu prawego przycisku (A) wy$wietlana jest
zadana przez uzytkownika docelowa warto$é ci$nienia wyjéciowego w jednostkach wczeéniej wybranych.
Jesli wcisniety przez operatora zostat lewy przycisk (<) wySwietlacz pokaze litere a nastepnie cyfre. Litera okresla ustawione
zrodto odniesienia uzywane aktualnie przez regulator, cyfra oznacza aktualng warto$¢ sygnatu odniesienia
wg ponizszej tabeli.

Wyswietlana litera znaczenie jednostki/znaczenie wartosci liczbowej
cﬁg’ﬂg wejscie analogowe V/mA
IHEH RS-232 B _
) ar (w cz. setnych, np. 122 = 1,22 bar)
Cﬁg E g przyciski wy$wietlacza Bar (np. 1.22)
CI?% g Q%ﬂ wejsécie cyfrowe od0do7
o Eg E E wejécie binarne" od 0 do 255
%g pamiecC 7 wartosci cisnienia 0d 0do 7

Q.

- wybierane kodem 3-bit

komplementarne wejécie
analogowe (np. 0V -9 bar/10V - 0 bar)

V/mA

B ==
Lo | =
||

=

A

Uwaga: opcja (1) z wejsciem binarnym 0-255 dostepna tylko w wersji sterowanej napieciowo (kod: 17_E2N.T.D.000 ).

Ustawienie zagdanego ci$nienia wyjSciowego regulatora za pomocg przyciskow wyswietlacza

Jesli regulator ma ustawione zrédto odniesienia jako "przyciski wyswietlacza” (parametr nr 10 wartosé 2),
mozna bezposrednio ustawi¢ zadane cisnienie wyjsciowe. W tym celu nalezy nacisna¢ srodkowy przycisk (SET) przez 2 s.
Nastepnie wyswietlacz wskaze aktualnie nastawione ci$nienie z migajaca, modyfikowalna, ostatnig z prawej strony cyfra.
Przyciskajac prawy przycisk (A ) i zwiekszamy warto$¢ migajacej cyfry. Aby przej$¢ do kolejnej cyfry wartosci cisnienia
przyciskamy lewy przycisk (<) i zmieniamy jej warto$¢ przyciskajac ponownie prawy przycisk (4A).
Powtarzajgc powyzsze czynnos$ci dla kazdej z cyfr ustawiamy warto$¢ cisnienia wyj$ciowego regulatora.

Chcac zachowaé w pamieci regulatora ustawiong warto$¢ cisnienia wciskamy przycisk (SET). Jesli wpisana warto$¢
miesci sie w zakresie ustawionych ci$nien regulatora, wys$wietlacz potwierdzi zmiane przez jego dwukrotne ,migniecie”.
Jesli wpisana przez uzytkownika warto$¢ przekracza zakres ustawionych cisnien wys$wietlacz wskaze kod btedu.
Jesli warto$¢ jest mniejsza niz ci$nienie minimalne wys$wietlacz wskaze btad ELo i zaproponowana zostanie minimalna
ustawiona w regulatorze wartos¢. Jesli warto$¢ jest wieksza niz cisnienie maksymalne wyswietlacz wskaze btagd EHi
i zaproponowana zostanie maksymalna ustawiona w regulatorze wartos¢.
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Funkcje wyswietlacza LED i przyciskéw - tryb modyfikacji parametrow pracy

Aby wej$¢ w tryb zmiany parametréw nalezy nacisnac jednoczesnie oba przyciski pod wyswietlaczem () + (A)
i przytrzymac przez con. 2 s. Jesli wczesniej nie jest ustawione hasto, uzytkownik wchodzi bezposrednio
w tryb modyfikacji pierwszego parametru. Jesli ustanowiono zabezpieczenie cyfrowym hastem, na wy$wietlaczu pojawia sie
komunikat ,,PSv” z pytaniem o cyfry hasta:

S (o w  w
i | 5 (RRA IR I

Aby wprowadzi¢ cyfrowe hasto nalezy: nacisna¢ prawy przycisk (A) by zwiekszyé warto$¢ migajacej cyfry
a nastepnie nacisna¢ lewy przycisk () aby przejs¢ do kolejnej cyfry hasta na wyswietlaczu. Nalezy powtorzy¢ powyzsze
operacje dla kolejnych cyfr. Zmieniana cyfra ,miga”. Czwarta cyfra moze przybra¢ tylko wartos¢ ,1" lub ,0"
Wartos¢ , 0" reprezentuje $wiecaca skrajna czerwona kropka.

=\
N/
=
I
I

(

(]
=
o)
=
o)
=
A

Po wprowadzeniu wiasciwego hasta nalezy je zatwierdzi¢ naciskajac przycisk (SET). Po zatwierdzeniu hasta mamy
bezposredni dostep do trybu zmiany parametréw elektronicznego regulatora. Btedne hasto powoduje wy$wietlenie
komunikatu btedu EEE, zmiana parametréw jest niemozliwa. Regulator powraca do standardowego trybu pracy bez zmian.

Definiowanie parametrow regulatora proporcjonalnego

Elektroniczne regulatory proporcjonalne, ze wzgledu na swojg elastyczno$¢, precyzje dziataniaoraz powtarzalnos¢ znajduja
swoje zastosowanie w wielu aplikacjach klientéw. Kazda funkcja wptywajaca na dziatanie regulatora moze by¢ zmieniana
z uzyciem przyciskéw pod wyswietlaczem lub poprzez ztacze portu RS-232. Zmiane wtasciwosci danej funkcji uzyskuje sie
poprzez modyfikacje parametréw oznaczonych numeramiod 0 do 25.

Poprzez zmiane parametréw pracy mamy bezposredni wptyw na ponizsze cechy regulatora proporcjonalnego:

- nieczuto$¢ (réznica pomiedzy cisnieniem wyjsciowym a zadanym, przy ktorej urzagdzenie przestaje regulowad),
- wy$wietlana jednostka cisnienia (bar, MPa, PSI)

- wartosci ci$nienia odpowiadajgce minimalneji maksymalnej wartosci sterujgcego sygnatu analogowego

- zakres wartosci wyj$ciowego sygnatu analogowego

- prég zadziatania dla dwustanowego wyjscia cyfrowego

-wybor sposobu sterowania (zrédta odniesienia)

- zmiana wartosci ci$nienia wyj$ciowego w zaleznosci od stanu wej$¢ cyfrowych

- wigczenie/wytaczenie trybu ochrony wewn. elektrozawordw sterujacych przy zaniku cisnienia wejsciowego

- ustanowienie hastai jego wartosci

- szybko$¢ przejscia pomiedzy dwoma réznymi cisnieniami
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Sposo6b zmiany parametréw regulatora proporcjonalnego

Aby wej$¢ w tryb zmiany parametréw nalezy nacisnac jednoczesnie oba przyciski pod wyswietlaczem () + (A)
i przytrzymaé przez co najmniej 2 s. Jesli wczesniej nie jest ustawione hasto, uzytkownik wchodzi bezpos$rednio
w tryb modyfikacji pierwszego parametru oznaczonego cyfrg ,0". Wyswietlacz wyglada wtedy tak, jak na ponizszej grafice:

S (]
T

Litera P oznacza tryb zmiany parametréw, wyswietlana na prawo od niej cyfra wskazuje na numer parametru.
Numer parametru do modyfikacji wybieramy uzywajac do tego prawego przycisku z trojkgatem (A).
Dostepny zakres: od PO do P25. Z kazdym naci$nieciem prawego przycisku zwiekszamy numer parametru o 1
(dziata to rosnaco w zapetleniu). Jezeli przycisk jest przytrzymany dtuzej, numer zwigksza sie automatycznie.
Aby wyswietli¢ lub zmodyfikowa¢ wybrany parametr, wciskamy na danym numerze parametru przycisk SET
i wchodzimy w menu zmiany danego parametru. Wyswietlacz pokazuje obecng warto$¢ parametru
i mozliwa jest jego modyfikacja. W zaleznosci od parametru, 1 lub wigcej cyfr moze by¢ wy$wietlana. Jednoczesnie mozna
zmieni¢ tylko 1 cyfre wartosci danego parametru przyciskajac prawy przycisk (A) i zwiekszajac jej warto$c.
Zmieniana cyfra miga. Aby przejs¢ do kolejnej cyfry wartosci (dla parametrow o wiekszej liczbie cyfr) danego parametru
przyciskamy lewy przycisk («) i zmieniamy jej warto$¢ przyciskiem prawym (A). Po wpisaniu poprawnej wartosci
danego parametru, zatwierdzamy go przyciskiem SET.

Gdy warto$¢ wpisana jest poprawna (lezy w mozliwym zakresie wartoéci oraz nie jest w konflikcie z pozostatymi
parametrami), wyswietlacz zgasnie i zaswieci sie dwa razy, co stanowi potwierdzenie wpisania ustawionej warto$ci
do pamieci regulatora. Po tej czynnosci wyswietlacz regulatora wraca do trybu zmiany parametréw (wy$wietlany jest
komunikat ,P X", gdzie X oznacza numer ostatnio zmienianego parametru). Jeéli wpisana warto$¢ parametru
jest nieprawidtowa (poza zakresem dozwolonych wartosci, lub w konflikcie z innymi parametrami) wys$wietlacz wskaze
kod btedu. Jedli warto$¢ parametru jest mniejsza niz dopuszczalna warto$¢ minimalna, wy$wietlacz wskaze btad ELo
i zaproponowana zostanie minimalna dopuszczalna warto$¢. Jedli wartosé jest wieksza niz dopuszczalna warto$é
maksymalna, wyswietlacz wskaze btad EHi i zaproponowana zostanie maksymalna dopuszczalna warto$é.

Zaproponowane wartosci nie sg automatycznie zatwierdzane. Aby to zrobi¢, nalezy wcisng¢ przycisk (SET).
Powyzsza procedure (wybdér parametru, jego zmiana i potwierdzenie) powtarzamy dla innych parametrow,
ktére chcemy zmodyfikowaé. Gdy wszystkie parametry sg ustawione wg naszych wymagan, oraz by powrdci¢
do standardowej pracy elektronicznego regulatora, zapisujemy w jego pamieci wartosci parametrow poprzez jednoczesne
wcisniecie przez ok. 2 s przyciskow (€ + A) . Regulator potwierdzi zapisanie zmian i przejscie z trybu zmiany parametréw
do trybu standardowej pracy poprzez wyswietlenie przez ok. 0,5 s komunikatu:

(RN
A Ostrzezenie:

(Duiwin
» Gdy elektroniczny regulator pozostaje w trybie modyfikacji parametrow:
- tryb komunikacji poprzez port szeregowy RS-232 jest wylgczony
- ci$nienie nie jest regulowane, nie ma gwarancji, ze zadane ci$nienie odpowiada wyj$ciowemu
- wyjécia analogowe i cyfrowe nie sg aktualizowane, nie ma pewnosci ich poprawno$ci

* Aby opusci¢ tryb modyfikacji parametréw wci$nij jednoczesnie przyciski (€ + A) przez ok. 2's
- wszystkie potwierdzone zmiany parametréw sg wpisane do pamieci statej,
nie znikaja nawet po wytaczeniu napiecia zasilania

* Aby opuscic¢ tryb modyfikacji parametroéw bez zapisu zmodyfikowanych parametréw nalezy odczekaé 2 min
lub wytgczy¢ i wigczy¢ ponownie zasilanie elektryczne regulatora. Jesli regulator zostanie wylaczony podczas
pracy w trybie modyfikacji parametrow, zaden zmieniony parametr (nawet po potwierdzeniu zmiany)
nie zostanie zapisany w pamieci statej elektronicznego regulatora.
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LISTA PARAMETROW ELEKTRONICZNEGO REGULATORA PROPORCJONALNEGO

PARAMETR 0 zadane cisnienie ustawiane przyciskami

Definiuje wartos¢ cisnienia wyjsciowego regulatora
warto$¢ domysina jednostka
0 Bar

zakres
od ciénienia minimalnego (P3) do maksymalnego (P4)

Cisnienie minimalne (P3) oraz ci$nienie maksymalne (P4) to zakres mozliwych nastaw.
Jesli ustawiana warto$¢ cisnienia jest poza tym zakresem, regulator ustawi ci$nienie
w parametrze (P0) automatycznie na najblizsza dopuszczalng warto$¢ w zakresie Pmin / Pmaks.

PARAMETR 1 nieczutosé
Definiuje minimalng r6znice pomiedzy cisnieniem zadanym a ci$nieniem wyjsciowym
powyzej ktorej regulator zaczyna dziatanie

é Uwaga: Ten parametr jest aktywny tylko, gdy parametr (P10) jest ustawiony na warto$¢ 2.

warto$¢ domysina jednostka zakres
0.03 Bar od 0.02 do 0.20 z parametrem 22 o wartosci: 0-1-2
] od 0.01 do 0.20 z parametrem 22 o wartosci: 3 - 4

Jedli réznica pomiedzy cisnieniem wyjsciowym a ciSnieniem zadanym przekroczy warto$¢ parametru
(P1), lub spadnie ponizej tej wartosci, regulator zaczyna interweniowac, aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢
cisnienie wyjsciowe tak, aby osiggnac jego zadang przez uzytkownika wartos¢.

Uwaga: im mniejsza ustawiona warto$¢ nieczutosci, tym mniejsza tolerancja i dopuszczalne
odchylenie od ci$nienia zadanego. Z tego powodu regulator interweniuje duzo czesciej,
kontrolujac elektrozawory sterujace, generujace mate zmiany w cisnieniu wyjsciowym.

PARAMETR 2 uzywana jednostka cisnienia
Definiuje uzywana i wyswietlang w trybie standardowym jednostke ci$nienia wyjsciowego i zadanego
warto$¢ domysina jednostka zakres
0 / od0do2
wartos$¢é znaczenie wysSwietlana warto$¢
0 Bar 0.00
1 PSI 000
2 MPa 00.0

A Uwaga: wszystkie pozostate parametry powigzane z cisnieniem (P0), (P1), (P3), (P4), (P8), (P9)
orazod (P11) do (P17) sg podawane w barach.

PARAMETR 3 ciSnienie minimalne

Definiuje minimalne ci$nienie wyj$ciowe odpowiadajgce minimalnej wartosci sygnatu odniesienia.
Ustawiane cisnienie minimalne musi by¢ co najmniej o 1 bar mniejsze niz cisnienie maksymalne.

kod produktu warto$¢ domysina uzyta jednostka zakres ci$nien
17#E2N.#D.0009.# 0.00 Bar od 0.00 do 8.90
17#E2N.#D.0005.# 0.00 Bar od 0.00 do 4.90
17#E2N.#D.0001.# 0.00 Bar 0.90

PARAMETR 4

ciS$nienie maksymalne

Definiuje maksym. ci$nienie wyjsciowe odpowiadajgce maksymalnej wartosci sygnatu odniesienia.
Ustawiane cisnienie maksymalne musi by¢ co najmniej o 1 bar wieksze niz ci$nienie minimalne.

kod produktu

warto$¢ domysina

uzyta jednostka

zakres ci$nien

17#E2N.#D.0009.# 9.00 Bar 0d 0.10 do 9.00
17#E2N.#D.0005.# 5.00 Bar 0d 0.10 do 5.00
17#E2N.#D.0001.# 1.00 Bar 0d 0.10 do 1.00
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PARAMETR 5 wejscie analogowe
Definiuje zakres analogowego sygnatu sterujacego podawanego na pin nr 8 ztacza SUB-D 15
warto$¢ domysina jednostka zakres
0 / From0Oto 3

Znaczenie tego parametru zalezy od wersji regulatora oznaczonej w kodzie zamdwienia literg T lub C.
Wersja z literg T oznacza napieciowy sygnat sterujacy, wersja z literg C - pragdowy sygnat sterujacy.

wartos$é Napiecie (wersja T) Prad (wersja C)
0 0-10V 4-20 mA
1 05V 0-20 mA
2 1-5V 0-20 mA
3 zakres uzytkownika zakres uzytkownika
PARAMETR 6 napieciowe wyjscie analogowe

Parametr ten definiuje zakres napieciowego sygnatu wyjsciowego (pin nr 12 ztacza SUB D-15).
Wartosci skrajne zakresu napieciowego sygnatu wyjsciowego odpowiadajg minimalnej i maksymalnej
wartosci cisnienia wyjsciowego. Napieciowy sygnat wyjsciowy jest proporcjonalny do ci$nienia
wyjsciowego.

warto$¢ domysina

jednostka

zakres

0

/

od0do4

wartos$¢é

znaczenie

0 0-10 V bezwzgl.: 1 V/bar (9 V = 9 bar)

1 0-5 V bezwzgl.: 0,5 V/bar (4.5V = 9 bar)

2 0-10 V wzgledne: (10 V przy ci$nieniu maks.)
3 1-5 V wzgledne: (5 V przy cisnieniu maks.)
4 10 V na state (bez wzgl. na ci$n. wyj$ciowe)

PARAMETR 7 pradowe wyjscie analogowe

Parametr ten definiuje zakres prgdowego sygnatu wyjsciowego (pin nr 11 ztgcza SUB D-15).
Wartosci skrajne zakresu prgdowego sygnatu wyjsciowego odpowiadajg minimalnej i maksymalnej
wartosci cisnienia wyjsciowego. Sygnat prgdowy jest proporcjonalny do cisnienia wyjsciowego.

warto$¢ domysina jednostka zakres
0 / od0do1
wartos¢ znaczenie
0 4-20 mA
1 0-20 mA
PARAMETR 8 wyjscie cyfrowe - doiny prég

Wyijscie cyfrowe informuje o tym, czy aktualne ci$nienie wyj$ciowe osiggneto wartos¢ zadang przez
uzytkownika. Cyfrowe wyjscie jest aktywowane, gdy cisnienie wyjsciowe miesci sie¢ w granicach
zdefiniowanych przez dolny i gérny prég, oba ustawione przez uzytkownika.
Przyktadowo: zadane ci$nienie: 3 bar, dolny prég: 0.5 bar, gérny prdg: 0.8 bar.
Wyijscie cyfrowe (pin 10 w ztaczu SUB D-15) aktywne, gdy ci$nienie wyjsciowe ma warto$¢ pomiedzy

2.5bar (83-0.5)a3.8 bar (3 + 0.8 bar).

warto$¢ domysina jednostka zakres
0.50 Bar od 0.10 do 1.00
PARAMETR 9 wyj$cie cyfrowe - gorny prog
[patrz: opis taki jak w parametrze (P8) ]
warto$¢ domysina jednostka zakres
0.50 Bar od 0.10 do 1.00
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PARAMETR 10

zrodto odniesienia

Definiuje zrédto odniesienia dla regulatora do ustawienia cisnienia wyj$ciowego.

Opcja 4 dostepna tylko dla wersji napieciowej regulatora (litera T w sibdmej pozycji kodu)

warto$¢ domys$ina jednostka zakres
0 / od0do6
warto$¢é znaczenie
0 wejscie analogowe
1 port szeregowy RS-232
2 przyciski wyswietlacza
3 wej. cyfrowe - 7 wartosci - wybor z 7 wejs¢
4 wejscie cyfrowe - 8-bitowy kod binarny
5 wej. cyfrowe - 7 warto$ci - wybér 3-bitowy
6 komplementarne wejécie analogowe

0 - regulator ustawiony na sterowanie sygnatem analogowym (napieciowym lub pradowym) pochodzgcym
z pinu nr 8 ztgcza SUB D-15.

1 - regulator sterowany komendami pochodzacymi z portu szeregowego RS-232

2 - ci$nienie ustawiane przyciskami pod wyswietlaczem. Jego warto$¢ wpisywana w parametrze (P0)

3 - ci$nienie ustawiane poprzez wejscia cyfrowe (piny od 1 do 7 w z tagczu SUB D-15).
Kazdemu z 7 wejs¢ cyfrowych przypisany jest parametr (np. wejscie 1 - parametr P11 ... wejscie 7 -
parametr P17). Domyslnie, wszystkie parametry od P11 do P17 ustawione sg na warto$c¢ 0.
Przyktadowo, jesli wejscie nr 3 jest aktywowane (podanie +24 VDC) i parametr P13 ustawiony jest na
warto$c¢ 0, cisnienie wyjsciowe bedzie rowne 0. Jesli dwa lub wiecej wejscia beda jednoczesnie aktywne,
cisnienie wyjsciowe bedzie sterowane przez wejécie o najnizszym numerze. Np. jesli wejscie nr 2 oraz 5
beda jednocze$nie aktywne, ci$nienie wyj$ciowe bedzie ustawione parametrem P12.

wejscie parametr wejscie parametr
1 11 5 15
2 12 6 16
3 13 7 17
4 14

4 - regulator ustala ci$nienie wyj$ciowe poprzez 8-bitowy kod binarny. Warto$¢ dziesietna z zakresu 0-255
uzyskiwana jest ze stanéw logicznych wej$¢ cyfrowych (piny od 1 do 8 ze ztgcza SUB D-15).

Pin 8 ma podwadjna funkcije: napieciowego wejscia analogowego (np. 0 - 10V) lub wejscia cyfrowego
(najbardziej znaczacy bit).

Uwaga:
A- Opcja sterowania kodem binarnym dostepna tylko dla wersji napieciowej regulatora (litera T w kodzie)
- Sprawdz i upewnij sie, ze do pin-u nr 8 podpiety jest tylko 1 sygnat sterujacy - cyfrowy lub analogowy.

Wyznaczanie stanu wej$¢ cyfrowych w zaleznosci od zadanej wartosci ci$nienia wyjsciowego

Wzbr uzywany do obliczenia stanu wejs¢ cyfrowych (piny 1-8) odpowiadajgcego wartosci zadanej cisnienia:

255x(

Zadane cisnienie - ciSnienie minimalne )
cisnienie maksymalne - cisnienie minimalne

Przyktadowo: Cisnienie maksymalne = 5.25 bar; ci$n. minimalne = 3.46 bar; zadane ci$nienie = 4.12 bar
Zamiana warto$ci zadanego ciSnienia na warto$¢ dziesietng: 255 x (4.12 - 3.46) / (5.25 - 3.46) = 94

Zamiana wartosci dziesietnej na wartos¢ binarng: 94 (dziesietnie) = 01011110 (binarnie)
W zwigzku z powyzszym, 8 wejs¢ cyfrowych musi przybra¢ nastepujgce stany logiczne:

Nr wej. cyfrowego (8-bitéw)| 8 7 6 5 4 3 2 1
Stan logiczny wejscia 0 1 0 1 1 1 1 0
Warto$¢ dziesietna wejscia| 128 64 32 16 8 4 2 1

W tym przypadku w stan wysoki (+24VDC) muszg by¢ wprowadzone wejscia cyfrowe nr: 2., 3., 4., 5. oraz 7.
Uzyskamy wtedy na wyjsciu cisnienie zadane rowne 4.12 bar.

10
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5 - ta warto$¢ parametru nr 10 jest alternatywg dla wartosci 3. Gdy wybierzemy wartos¢ 3 potrzebne jest 7
sygnatéw sterujacych z wej$¢ cyfrowych, ktére odpowiadajg wartosciom 7 cisnieh zapisanych w parametrach nr
P11 - P17. Gdy wybrana jest warto$¢ 5, uzywane sg tylko 3 sygnaty sterujace z wejs¢ cyfrowych (piny 1-3).
Sygnaly te uzywajg 3-bitowego kodu binarnego, pozwalajgcego wybra¢ 1 z 7 wartosci ciSnienia wpisang
do parametrow P11-P17. (3 bity: 2°+2'+ 2° [binarnie] = 7 [dziesietnie] (= 1+2+4)). Ustawiona warto$¢ 0
odpowiada zerowej wartosci cisnienia wyjsciowego. Ponizsza tabela pokazuje, ktory z parametrow P11 - P17
jest aktywny, w zaleznosci od stanu wejs¢ cyfrowych 1 -3 (piny 1 - 3).

Pin nr 1 (2°) | Pin nr 2 (2) | Pin nr 3 (2 | ci$nienie wyjSciowe
0 0 0 0 bar

Wart. ci$nienia zapisana w P11
Wart. ci$nienia zapisana w P12
Wart. ci$nienia zapisana w P13
Wart. ci$nienia zapisana w P14
Wart. ci$nienia zapisana w P15
Wart. ci$nienia zapisana w P16
Wart. ci$nienia zapisana w P17

-_ (O |- |O|=|O|=-
- (O |O|= |- O
- - - OO0

6 - Regulator ustawia cisnienie wyj$ciowe korzystajac z sygnatu analogowego (napieciowego lub prgdowego)
pochodzacego z pinu nr 8 zitgcza SUB D-15. W odréznieniu jednak od dziatania przy wartosci 0,
warto$¢é¢ sygnatu analogowego jest odejmowana od jego warto$ci maksymalnej.
Przyktadowo: przy ustawionych parametrach: P3 = 0 (Pmin); P4 = 9 (Pmaks); P5 = 0 (sygn. analog. 0-10 V)
oraz P10 = 6 uzyskujemy:

sygnat odniesienia = 10 V — ci$nienie wyjsciowe = 0 bar

sygnat odniesienia = 0V — ci$nienie wyjsciowe = 9 bar

PARAMETRY 11 - 17 7 wartosci cisnienia wyjsciowego
Definiuje cisnienie wyjsciowe w zaleznoéci od aktywowania 1 z 7 wejs¢ cyfrowych (piny od 1 do 7)
warto$¢ domysina jednostka zakres
0.00 Bar od ci$nienia minimalnego (P3) do maksymalnego (P4)
10 o O O 0O O O 08
Rggo 0co0oo0o0 %5]] nr wejscia parametr
1 11
Ztacze SUB D-15 - opis pindw: 2 12
1 = WEJSCIE 1 3 13
2 = WEJSCIE 2 4 14
3 =WEJSCIE3 5 15
4 = WEJSCIE 4
2 6 16
5 =WEJSCIE5 7 17
6 =WEJSCIE®6
7 =WEJSCIE7

Uwaga: powyzsze parametry stajg sie aktywne tylko wtedy, gdy parametr (P10)
ma ustawiong wartos¢ 3 (zrodtem odniesienia wejscia cyfrowe). Ustawiane ci$nienia
powinny zawiera¢ sie w zakresie parametrow minimalnego cisnienia (P3)
oraz maksymalnego cisnienia (P4). Jesli ktéres z cisnien wykracza poza dozwolony zakres,
regulator ustawi automatycznie cisnienie najblizsze dozwolonej wartosci.

11
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PARAMETR 18 tryb zabezpieczenia elektrozaworéow

Jezeli podczas pracy regulatora w trybie standardowym zadane cisnienie nie moze
by¢ osiagniete (np. przy braku cisnienia zasilania lub przy jego zbyt matej wartosci), lub gdy
wyjscie odpowietrzajgce jest zablokowane, elektroniczny regulator kontynuuje dziatanie
wewnetrznych elektrozawordéw, starajgc sie osiagng¢ zadane cisnienie wyj$ciowe.
Parametr P18 pozwala regulatorowi na automatyczne wytgczenie sterowania elektrozaworami na czas
20 s. Pozwala to na ograniczenie jatowej pracy elektrozawordw, przyspieszajacejich zuzycie.

Zabezpieczenie zaworow poprzez zawieszenie ich pracy aktywuje sie, gdy cisnienie wyjsciowe
nie jest osiggane oraz gdy cisnienie wyjsciowe nie zmienia sie znaczaco w ciggu 4 s czasu dziatania
elektrozaworow. Znaczgca zmiana jest tu definiowana jako zmiana wieksza niz warto$¢ zapisane;
w parametrze P1 nieczutosci. Po czasie 4 s podczas ktérych regulator, sterujac elektrozaworami,
bezskutecznie probuje osiagna¢ zadane cisnienie wyjsciowe, zarzgdzana jest 20 s przerwaw dziataniu
elektrozaworow. Po uptywie 20 s, lub wowczas, gdy w czasie ich trwania zmieni sie wartos¢
cisnienia zasilania lub ci$nienia wyjsciowego, regulator wznowi na czas 4 s dziatanie
elektrozaworow sterujgcych cisnieniem wyjsciowym, dazac do osiagniecia ci$nienia zadanego.

Jesli regulator nadal nie jest w stanie osiagna¢ cisnienia zadanego, 20 s przerwa w dziataniu
elektrozawordw jest reaktywowana. Od tego czasu zachodzi cyklicznie 4 s dziatanie elektrozaworow
oraz 20 s przerwa, az do przywrécenia wtasciwej wartosci cisnienia wejsciowego / odblokowania portu
odpowietrzenia.

Jezeli tryb zabezpieczenia zawordw jest aktywny, na wyswietlaczu pojawia sie komunikat P18
na zmiane z komunikatem EHi lub ELo wskazujacymi na fakt, ze regulator nie osiagngt zadanego
cisnienia wyj$ciowego ze wzgledu na problemy zwigzane ze zbyt matg wartoscig cisnienia zasilania
(ELo - brak cisnienia zasilania), lub zwigzane z odpowietrzeniem regulatora (EHi — zablokowany kanat
odpowietrzenia).

PARAMETR 19

Ustawienie wartosci tego parametru na 1 umozliwia wtaczenie zabezpieczenia regulatora przed
nieautoryzowanymi zmianami parametréw hastem. Bedzie ono wymagane zawsze, gdy bedziemy

warto$¢é domysina jednostka zakres
0 / 0lub 1
warto$¢ znaczenie
0 ochrona zaworéw wyfaczona
1 ochrona zaworéw aktywna

zabezpieczenie regulatora hastem

chcieli wejs¢ w tryb modyfikacji parametréw regulatora.

warto$¢ domysina jednostka zakres
0 / 0lub 1
wartosé znaczenie
0 ochrona hastem nieaktywna
1 ochrona hastem aktywna

Ustawienie wartosci tego parametru na 1 powoduje zadanie hasta za kazdym razem, gdy uzytkownik
bedzie chciatwejs¢ do menu ,SET-UP”

A Uwaga: przed aktywacja hasta zweryfikuj lub, jesli potrzeba, zmodyfikuj parametr P20

12
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PARAMETR 20 hasto dla regulatora

Parametr 20 okresla hasto i jego wartosé. Jesli aktywowano zabezpieczenie regulatora hastem
(parametr 19) hasto musi by¢ podane kazdorazowo przy probie uzytkownika wejscia w tryb
modyfikacji parametrow. Czwarta cyfra moze przybra¢ tylko wartos¢ ,1" lub ,0".
Wartos¢ ,,0" reprezentuje $wiecgca skrajna czerwona kropka po lewej stronie:

JEAN
IRy
warto$¢ domysina jednostka zakres
000 / od 000 do 1999
PARAMETR 21 ustawienia fabryczne

Funkcjata przywraca wszystkie parametry definiowalne przez uzytkownika do wartosci fabrycznych.
Aby aktywowac ten parametr nalezy wpisa¢ warto$c¢ 333" na wyswietlaczu oraz jg zatwierdzic.

A Uwaga: wszystkie wczesniej dokonane przez uzytkownika zmiany parametrow zostang
utracone, za wyjatkiem wartosci parametrow (P19) oraz (P20) dotyczacych hasta.

PARAMETR 22 tryb dziatania regulatora
Definiuje sposob, w jaki regulator ma osiggna¢ zadang warto$¢ cisnienia wyjsciowego.
warto$¢ domysina jednostka zakres
0 / od 0 do 4
warto$¢ znaczenie

0 tryb standardowy
1 tryb wydajny
2 tryb doktadny
3 tryb czuty
4 tryb szybki

Kazdy z wymienionych trybow dziatania regulatora charakteryzuje sie innym sposobem dojscia do wartosci
zadanej cisnienia wyjsciowego. Ponizej przedstawiono krotka charakterystyke kazdego z dostepnych trybow:

* tryb standardowy: to kompromis pomiedzy szybkos$cig a doktadnoscia

* tryb wydajny: steruje elektrozaworami tak, aby zapewni¢ wieksze zmiany cisnienia wyjsciowego.

Zapewnia to krétszy czas napetniania / oprdzniania danej objetosci. Tryb ten specjalnie polecany

w przypadku, gdy sterujemy duzymi objetosciami lub przeptyw wejsciowy jest maty.

Ze wzgledu na duzg szybko$¢ napetniania/oprézniania zatozone ci$nienie wyj$ciowe moze by¢ na krétki czas
przekraczane.

* tryb dokfadny: elektrozawory kontrolowane sg w taki sposob, aby ci$nienie wyj$ciowe zmieniane byto
bardziej precyzyjnie. Tryb przydatny szczegdlnie przy napetnianiu matych objetosci lub duzym przeptywie
wejéciowym. Tryb ten jest wolniejszy od pozostatych.

* tryb czuty: w tym trybie regulator szybciej nadgza za szybkimi zmianami ci$nienia wyj$ciowego

w poréwnaniu z cisnieniem zadanym. Szczegdlnie jest to wazne w sytuaciji, gdy potrzeba utrzymac state
ci$nienie wyj$ciowe regulatora nawet w przypadku jego zmian wymuszonych przez aplikacje (praca z
odbiornikami o zmiennym poborze sprezonego powietrza)

* tryb szybki: zaprojektowany specjalnie z mys$la o najmniejszych elektronicznych regulatorach rozmiaru ,,0”
(przytacze M5). Tryb ten umozliwia maksymalng predko$¢ napetniania uktadéw pneumatycznych. Sugerujemy
uzywac tego trybu tylko dla regulatoréw najmniejszych, rozmiaru ,,0”.

o Wazne: kazdy z dostepnych trybow nalezy dopasowac do konkretnej aplikacji. Parametry, jakie nalezy wzig¢
pod uwage to: przeptyw wejsciowy, objetos¢ powietrza do wypetnienia/opréznienia, szybkos¢ oraz doktadnosc.
Dla danej aplikacji sugerujemy wykonanie testu dla kazdego z dostepnych trybow.
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PARAMETR 23 warto$¢ odniesienia dla ci$nienia minimalnego

Definiuje warto$¢ sygnatu analogowego odpowiadajaca cisnieniu minimalnemu
Uwaga: Uzywac¢ gdy parametr P5 ma warto$¢ 3. (zakres sygnatu analogowego definiuje uzytkownik)

warto$¢ domysina jednostka zakres
0 \Yj sygnat napieciowy: od 0 do 9
4 mA sygnat pradowy: od 0 do 19.9

PARAMETR 24 wartos¢ odniesienia dla ci$nienia maksymalnego

Definiuje warto$¢ sygnatu analogowego odpowiadajaca cisnieniu maksymalnemu
Uwaga: Uzywac¢ gdy parametr P5 ma warto$¢ 3. (zakres sygnatu analogowego definiuje uzytkownik)

warto$¢ domysina jednostka zakres
9 \Yj sygnat napieciowy: od 1 do 10
18.4 mA sygnat pradowy: od 0.1 do 20
PARAMETER 25 czas progresji liniowej

Funkcja ta pozwala na ustalenie czasu przej$cia pomiedzy dwoma warto$ciami cisnien wywotanego
przez zmiane stanu wejs¢ cyfrowych. Warto$¢ parametru okres$la czas potrzebny do wykonania zmiany.

Uwaga: Uzywac tylko, gdy parametr P10 ma wpisang warto$¢ 3 lub 5.
Aby aktywowac¢ progresje liniowg nalezy wejscie cyfrowe nr 8 ustawi¢ w stan wysoki.

warto$¢ domysina jednostka zakres
1 100 ms 1do 100 (od 0.1 do 10 s)

AUTOMATYCZNE ROZWIAZYWANIE MOZLIWYCH KONFLIKTOW POMIEDZY PARAMETRAMI

Elektroniczny regulator nie pozwala na ustawienie ci$nienia wyjsciowego w parametrach (P0),
(P11 - P17), oraz poprzez ztacze szeregowe, poza zakresem ci$nienia pracy, zdefiniowanym
przez parametry (P3) oraz (P4), okreslajace cisnienie minimalne / maksymalne.

W przeciwnym wypadku elektroniczny regulator automatycznie zmodyfikuje zadane cisnienie
wyjsciowe lezace poza ustawionym zakresem pracy tak, aby jego warto$¢ odpowiadata
najblizszej dopuszczalnej wartosci ci$nienia wyjsciowego.

é Uwaga: nalezy upewni¢ sie, czy wartosci wpisane w parametrach (P3) oraz (P4) sg poprawne.

14
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Port RS-232: komunikacja szeregowa

Wstep

Wszystkie standardowe modele elektronicznych regulatorow proporcjonalnych posiadajg
szeregowy port komunikacji RS-232. Pozwala on na bezposrednie potgczenie regulatora
z komputerem PC lub sterownikiem posiadajgcym taki port. Elektroniczny regulator proporcjonalny
ma zapisany w pamieci zestaw komend, pozwalajgcych na odczyt oraz modyfikacje parametrow
sterujacych, opisanych we wczesniejszej czesci tej instrukcji. Wyjatkiem sg parametry (P0), (P19),
(P20) oraz (P21), ktére to nie moga by¢ zmienione tg droga. Dodatkowo, droga transmisji szeregowe;j
mozna przestaC do regulatora rozkaz ,reset”, ustawiaC wartos¢ zadang cisnienia wyjsciowego
oraz odczytywac jego warto$c¢ rzeczywistg na wyjsciu regulatora.

Uwaga:
A Aby uzywaé portu RS-232 jako portu sterujgcego, nalezy ustawi¢ warto$¢ parametru P10 na 1.

Gdy regulator proporcjonalny jest w standardowym trybie pracy, oczekuje na otrzymanie informaciji
z portu szeregowego. Nie jest wtedy wysytany na zewnatrz regulatora zaden rozkaz. Gdy tylko przez
ztacze RS-232 nadejdzie do regulatora informacja, wiadomos$¢ ta jest dekodowana, wymagana
komenda jest uruchamiana a odpowiedz zwrotnie odsytana do urzgdzenia wysytajacego informacje.

Uwaga:
A Tryb modyfikacji parametrow wytacza komunikacje przez port szeregowy RS-232.

Parametry komunikacji dla portu szeregowego
Dla skutecznej komunikacji przez port RS-232 musi by¢ zastosowany ponizszy zestaw parametrow:

predko$c¢ transmisji: 4,8 Kb
parzystosc¢: bez
bit danych : 8
bit stopu: 1

Protokét komunikaciji
Regulatory PNEUMAX uzywajg szesnastkowego systemu zapisu danych.

.- Wazne: wszystkie liczby w tym rozdziale sg podawane w systemie szesnastkowym.
Liczby te oznaczone zostanag literg (h) dodang do liczby.

W celu interakcji z regulatorem proporcjonalnym okreslone komendy (rozkazy)
muszg zostac¢ przestane.

Struktura rozkazu: LE OC PP D1 D2

Opis sktadowych rozkazu:

LE (wysytane zawsze) = dtugos$c¢ rozkazu: liczba bajtéw wysytanych, wigczajac LE

OC (wysytane zawsze) = kod operacji: definiuje dziatanie, ktére ma wykonac¢ regulator

PP (nie zawsze wysytane) = parametr: definiuje ktory parametr jest odczytywany lub zapisywany
D1-D2 (nie zawsze wysytane) = dane: okresla wartos¢ parametru

.- Wazne: regulator zawsze odpowiada na kazda komende. Struktura odpowiedzi regulatora jest
taka sama, jak struktura rozkazu, z wyjgtkiem tego, ze regulator dodaje liczbe 80(h)
do kodu odpowiedzi, by potwierdzi¢ wtasciwe odczytanie przestanego rozkazu.

15
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Kody operacyjne

Ponizsza tabela opisuje obstugiwane przez regulator kody operacyjne:

kod operacyjny dziatanie
01(h) Reset
0D(h) Odczyt parametru
61(h) Zapis parametru
21(h) Zapis wartosci ci$nienia zadanego (w cze$ciach setnych bara)
22(h) Ustawienie warto$ci zadanego ci$nienia (w czesciach setnych bara)
2F(h) Odczyt wartosci zadanego cisnienia (w czesciach setnych bara)
3F(h) Odczyt warto$ci cisniena wyjsciowego (w czesciach setnych bara)
4F(h) Odczyt wartoéci ci$nienia zadanego oraz zrédta odniesienia

Lista rozkazow

Po zadeklarowaniu kodéw operacyjnych, aby utworzy¢ rozkaz wystarczy uformowac
strukture wysytanego pakietu danych zgodnie z uprzednio zdefiniowanymi regutami
(opisz dtugos¢ pakietu, wpisz zadanie do wykonania przez dany parametr, wybierz parametr).
Ponizej zamieszczono kompletng liste komend odczytywanych przez regulator oraz odpowiadajgcych
im odpowiedziom. Jak podano wczesniej, struktura kodu operacyjnego dla odpowiedzi regulatora
jesttaka sama, jak strukturarozkazu, zdodanagliczbg 80(h).

operacja rozkaz z PLC do regulatora

02(h) 01(h)

odpowiedz regulatora
02(h) 81(h)

Reset

Odczyt parametru

03(h) 0D(h) PP(h)

05(h) 8D(h) PP(h) NN(h) NN(h)

Zapis parametru

05(h) 61(h) PP(h) NN(h) NN(h)

05(h) E1(h) PP(h) NN(h) NN(h)

Zapis zadanego cis$nienia

04(h) 21(h) DD(h) DD(h)

04(h) A1(h) DD(h) DD(h)

Ustawienie zadanego cisnienia

04(h) 22(h) DD(h) DD(h)

04(h) A2(h) DD(h) DD(h)

Odczyt zadanego ci$nienia

02(h) 2F(h)

04(h) AF(h) DD(h) DD(h)

Odczyt ci$nienia wyjScowego

02(h) 3F(h)

04(h) BF(h) NN(h) NN(h)

Odczyt zadanego ci$nienia

02(h) 4F(h)

05(h) CF(h) RR(h) W(h) VV(h)

oraz zrédta odniesienia

Opis struktury rozkazu:

PP = numer parametru - od 0(h) do 16(h)
NN NN = warto$¢ parametru

RR = zrodio odniesienia (Parametr P10)
DD DD = zadane ci$nienie

VV VV

Gdy regulator otrzymuje wtasciwy rozkaz zapisu, warto§¢ NN NN parametru jest zapisywana
automatycznie do pamieci statej urzadzenia (EEPROM).

= wartos$¢ odniesienia

Uwaga: producent mikrokontroleréw deklaruje, ze w skrajnych warunkach pracy regulatora
ilo§¢ gwarantowanych zapisow w pamieci EEPROM regulatora wynosi 100 000. Gdy zaistnieje potrzeba
ciagtego zapisu zadanego cisnienia w pamieci EEPROM, istnieje mozliwo$¢ uzycia komendy 22(h),
ktéra to komenda pozwala na ustawienie w regulatorze zadanego ci$nienia bez zapisu przestanej wartosci
zadanejw pamieci statej EEPROM.

Lista parametréw, ktére mozna zmodyfikowa¢ podana jest na wczesniejszych stronach tej instrukciji
(patrz sekcja: ,Lista parametréw” oraz ich opisy dotyczace wartosci, wartosci domysinych i zakreséw).

-

Wazne: rozkaz RESET (kod operacyjny 01) jest rGwnowazny sprzetowemu wytaczeniu
elektronicznego regulatora proporcjonalnego (wytgczeniu napiecia zasilania)

Uwaga: zapis i odczyt warto$ci cisnienia jest zawsze wyrazana w setnych cze$ciach bara
(zapisywana w systemie szesnastkowym).
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Przyktad 1: Wpisanie zadanej wartosci cisnienia do regulatora

Zadane cis$nienie wyjsciowe regulatora: 4.25 bar. Rozkaz wystany do regulatora ma postac:
4,25 bar = 425 setnych bara = 01A9(h)

Rozkaz = 04(h) 21(h) 01(h) A9(h)

Odpowiedz = 04(h) A1(h) (21(h) + 80(h)) 01(h) A9(h)

Przyktad 2: Odczyt wartosci ciSnienia wyjsciowego regulatora

Zaktadajac, ze cisnienie wyjsciowe regulatora wynosi 6.35 bar.

Komenda odczytu tej wartosci musi mie¢ nastepujaca postac:

Rozkaz = 02(h) 3F(h)

Odpowiedz = 04(h) BF(h) (3F(h) + 80(h)) 02(h) 7B(h)
027B(h) = 635 setnych bara = 6,35 bar

proporcjonalnego. Jesli te wartosci sa modyfikowane a warto$¢ zadanego ci$nienia lezy poza nowym

é Uwaga: Cisnienie minimalne (P3) oraz maksymalne (P4) okreslaja zakres nastaw regulatora
zakresem, urzadzenie nastawi cisSnienie wyjsciowe automatycznie na najblizsze wartosci dopuszczalne;.

Komunikaty btedéw

Jezeli elektroniczny regulator otrzymuje komende, ktérg rozpoznaje oraz ktéra nie zawiera btedu,
odpowiada wtedy wiadomos$ciag ktérej kod operacyjny zwiekszony jest o wartos¢ 80(h).
Z drugiej strony, jesli regulator otrzymuje rozkaz, ktérego nie rozpoznaje lub ktory zawiera btedy,
odpowiedzig regulatora jestinformacja w ponizszejformie:

0394 EC
Opis:
03 = dtugosc¢ informaciji
94 = kod operacyjny wiadomosci o btedzie
EC = kod btedu

kod btedu (EC) Opis btedu
01 Regulator w trybie modyfikacji parametréw: rozkaz zignorowany
02 Nieznany kod operacyjny
03 Warto$¢ poza zakresem
04 Warto$ci graniczne sa w konflikcie ze zrodtem odniesienia
05 Niezgodnos¢ pomiedzy cisnieniem minimalnym a maksymalnym
07 Parametr nieistniejacy

o@@—  Wazne: kontrola parametréw wprowadzanych poprzez uzycie przyciskow pod wyswietlaczem
réwniez ma zastosowanie w trybie pracy z komunikacjg szeregowa. Przyktadowo, jesli nastgpi préba
ustawienia warto$ci cisnienia minimalnego ktéra jest wieksza niz ustawiona wartos¢ maksymalna
cisnienia, w odpowiedzi zostanie wystana informacja o wystgpieniu btedu o kodzie (05).

WERSJA REGULATORA Z ZEWNETRZNYM SPRZEZENIEM ZWROTNYM (PORT M5)

Wersja regulatora z zewnetrznym sprzezeniem zwrotnym poprzez wejscie M5, umieszczone nad
portem wyj$ciowym regulatora. Poprzez to wejscie doprowadzane jest z zewnatrz do przetwornika P/U
ci$nienie z oddalonego odbiornika, w odréznieniu od wersji standardowej, w ktérej cisnienie to
podawane jest bezposrednio z portu wyjsciowego poprzez wewnetrzny kanat. Funkcja ta ma
znaczenie w przypadku regulacji cisnienia w punkcie odlegtym od samego regulatora
proporcjonalego.

koncu kodu zamdwieniowego), dla poprawnej pracy ci$nienie wyj$ciowe musi zosta¢ podane na port M5

é Uwaga: Jesli zamowiono wersje regulatora w opcji z zewnetrznym sprzezeniem zwrotnym (litera ,E” na
stanowigcy wejscie zewnetrznego sygnatu zwrotnego o warto$ci aktualnego ci$nienia na wyjéciu regulatora.
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Wymiary elektronicznych regulatoréw - wersja standardowa (ztacze SUB D-15)
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Mocowanie elektronicznych regulatoréw proporcjonalnych

Oproécz mozliwosci montazu do konstrukcji za pomoca $rub M4 i otworéw w korpusie regulatoréw, istnieje
mozliwos$¢ uzycia stép mocujacych o kodzie 170M5. Ponizej rysunki wymiarowe.
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Wymiary elektronicznych regulatorow - wersja ekonomiczna (bez wyswietlacza, zt. M12)
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Wymiary elektronicznych regulatoréw - wersja standardowa (ztacze M12)
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SERIA 1700

elektroniczne regulatory proporcjonaine

Kody zaméwieniowe

- Wersja standardowa (petna, mozliwo$¢ zmiany parametrow pracy)

1 8
0 00O0O0O0O0O0

00000 O
15

9

Ztacze SUB-D
(15-pinowe)

Akcesoria

17_E2N. _

Opcje:
= (bez litery) wersja standardowa
zewnetrzne cisnienie odniesienia
funkcja odpowietrzania wyj$cia po zaniku napiecia zasilania
opcja A+ opcja E

A
AE

Zakres cisnienia wyjsciowego:
— 0001 = zakres 0 - 1 bar
— 0005 = zakres 0 - 5 bar
— 0009 = zakres 0 - 9 bar

Sygnat sterujacy :
— C = sygnat prgdowy (4-20 mA / 0-20 mA)
— T = sygnat napieciowy (0-10 V/0-5V / 1-5V)

Rozmiar:

— 0 = rozmiar 0
— 1 = rozmiar 1
'— 3 =rozmiar 3

Wersja standardowa

Oznaczenie stykow ztacza:

1 = Wejscie cyfrowe 1
2 = Wejscie cyfrowe 2
3 = Wejscie cyfrowe 3
4 = Wejscie cyfrowe 4
5 = Wejscie cyfrowe 5
- » 6 = Wejscie cyfrowe 6
7 = Wejscie cyfrowe 7
8 = Wejscie analogowe /
Wejscie cyfrowe 8
9 = Zasilanie (24 VDC)
10 = Wyjscie cyfrowe (24 VDC PNP)
11 = Wyjscie cyfrowe (pradowe)
12 = Wyjscie analogowe (napieciowe)

"~ —

13 = Rx RS-232
14 = Tx RS-232
15 = Masa

zlacza elektryczne SUB-D15 z kablem lub bez kabla

stopa mocujaca

5300.F15.00.00

: samo ztgcze, w osi, zabezpiecznie IP65* 170M5

5300.F15.00.03 :

ztgcze w osi + kabel 3 m

5300.F15.00.05 :

ztgcze w osi + kabel 5 m

5300.F15.90.00 :

samo ztgcze pod katem 90°, zab. IP65 *

5300.F15.90.03 :

ztgcze pod katem 90° + kabel 3 m

».
.

5300.F15.90.05 :

ztgcze pod katem 90° + kabel 5 m

* bez kabla
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Kody zaméwieniowe

- Wersja ekonomiczna (bez wyswietlacza, ztacze M12, bez sygnatu wyj$ciowego)

Ztacze meskie M12
(4-pinowe)

Akcesoria

17 _E2N. _. M.

Rozmiar:
— 0 =rozmiar 0
— 1 =rozmiar 1

— 3 =rozmiar 3

zlacze M12 dla wersji ekonomicznej

stopa mocujaca

gniazdo zenskie M12A, 4-pinowe

170M5

5312A.F04.00

v

Opcije:
= (bez litery) wersja standardowa
E = zewnetrzne cisnienie odniesienia
funkcja odpowietrzania wyjscia po zaniku napiecia zasilania
AE = opcja A + opcja E

>
Il

Zakres cisnienia wyjsciowego:

— 0001 = zakres O - 1 bar
— 0005 = zakres O - 5 bar
— 0009 = zakres 0 - 9 bar

Sygnat sterujacy :
— C = sygnat prgdowy (4-20 mA/ 0-20 mA)
- T = sygnat napieciowy (0-10 V/0-5V / 1-5V)

Wazne:

Wersja ekonomiczna, w przeciwienstwie do standardowej (petnej),
nie posiada wyswietlacza ani przyciskéow sterujacych.
Parametry pracy regulatora nalezy ustali¢ przed zamoéwieniem.
Na zyczenie klienta mozliwe sg ustawienia spersonalizowane.

Wersja ekonomiczna

Oznaczenie stykow ztacza:
1 = zasilanie (24 VDC)

2 = (nie uzywane)

3 =GND

4 = Wejscie analogowe
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Kody zaméwieniowe

- Wersja standardowa ze ztaczem M12 (bez sterowania cyfrowego)

17 E2N. . . .

Opcije:

(bez litery) wersja standardowa

E = zewnetrzne cisnienie odniesienia

A funkcja odpowietrzania wyjscia po zaniku napiecia zasilania
AE = opcja A + opcja E

Zakres cisnienia wyjsciowego:
— 0001 = zakres O - 1 bar
— 0005 = zakres O - 5 bar
— 0009 = zakres 0 - 9 bar

Sygnat wyjsciowy
— F = napieciowe wyjscie analogowe
— G = pradowe wyjscie analogowe
— H = wyjscie cyfrowe (0/1)

Sygnat sterujacy :
— C = sygnat prgdowy (4-20 mA)
— T = sygnat napieciowy (0-10 V)

Rozmiar:

0 = rozmiar 0
— 1 =rozmiar 1
3 = rozmiar 3

Wersja standardowa
ze ztaczem M12

i — >Oznaczenie stykow ztacza:
1 = zasilanie (24 VDC)
2 = Wyjscie analog./cyfr.
(zalezne od wersiji)
3 =GND

Ztacze meskie M12

(4-pinowe) 4 = Wejscie analogowe
Inne dostepne wersje (rozmiary 0-1-3):
Wersja sterowana przez CAN-OPEN
AK . - ztacze SUB D-15
ri
cesorla Wersja sterowana przez CAN-OPEN
- ztacze okragte M12
zlacze M12 dla wersji ze ztaczem M12 stopa mocujaca
gniazdo zenskie M12A, 4-pinowe 170M5
5312A.F04.00

www.rectus.pl Wytaczny dystrybutor w Polsce: RECTUS POLSKA Sp. z 0.0. www.pneumax.pl
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