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PNELNMARX

) Seria kompakt 412/2

Charakterystyka ogolna serii

Seria zaworéw bezpieczenstwa z przytgczem G1/2” wywodzi sie z dobrze znanej i sprawdzonej serii zaworéw Pneumax 412/2. Nowa wersja zostata zaadop-
towana do uzycia z systemami bezpieczenstwa, gdzie wystepuje konieczno$¢ pewnego odciecia zasilania, oraz jednoczesnego odpowietrzenia uktadu pneu-
matycznego, w przypadku zdjecia elektropneumatycznego sygnatu sterowania. Budowa wewnetrzna elektrozaworu opiera si¢ na technologii wywazonego
suwaka, z trzema portami oraz dwoma pozycjami, z normalnie zamknietg funkcjg zaworu. Elektrozawor jest aktywowany za pomocg elektropilota serii 300

o szerokosci 15 mm, jego powr6t do pozycji wyjsciowej zapewnia sprezyna mechaniczna.

Uzywane w zaworze sprezone powietrze moze by¢ dostarczane do niego na dwa rézne sposoby:
- Wersja zasilana wewnetrznie: elektropilot zasilany wewnetrznie powietrzem roboczym dostarczanym do elektrozaworu (wymagane minimalne cis$nienie
przesterowania suwaka)

- Wersja zasilana zewnetrznie: elektropilot zasilany poprzez osobne ztgcze, ci$nienie niezalezne od cisnienia roboczego.

Nowoscig tej wersji jest wprowadzenie systemu diagnostycznego, zdolnego monitorowac stan pracy (wigczenie/wytgczenie) elektrozaworu. Mozliwe jest
réwniez dodatkowe zwiekszenie poziomu bezpieczenstwa poprzez uzycie redundantnego, podwéjnego systemu elektrozaworéw zamontowanych na jednej
bazie (ptycie montazowej).

Stan potozenia suwaka elektrozaworu jest ciggle monitorowany przez uktad diagnostyczny, uzywajacy w tym celu elektronicznego czujnika potprzewodniko-
wego, wykorzystujgcego efekt Hall'a. Czujnik zaopatrzono w tréjprzewodowy kabel o dlugosci 2.5 m. Czujnik sygnalizuje potozenie suwaka — dwa jego stany:
zamkniety/otwarty.

- Czujnik w stanie aktywnym — elektrozawor jest zamkniety

- Czujnik w stanie wylagczonym — elektrozawoér jest zatagczony

Dziatanie kompaktowej serii elektrozaworow 412/2 z pojedynczym lub podwéjnym kanatem, funkcjg monostabilng 3/2 N.Z., sterowaniem elektro-
pneumatycznym, powrotem sprezyng mechaniczna:

Fazy dziatania elektrozaworu:

- zawor w spoczynku (wytaczony): cewka nie jest pod napieciem, port 1 (zasilanie sprezonym powietrzem) nie jest potaczony z portem 2 (wyjscie). Port 2
(wyjsciowy) jest odpowietrzony poprzez port 3.

- zawor aktywny (zatgczony): cewka jest pod napigciem, port 1 (zasilanie sprezonym powietrzem) jest potgczony z portem 2 (wyjscie).

Port 3 (odpowietrzenie) jest zamkniety.

Po zdjeciu napiecia z cewki elektrozaworu, sprezyna mechaniczna ustawia suwak w pozycje zawér w spoczynku (wytaczony), co skutkuje odpowietrzeniem

portu 2 (wyjsciowego) do atmosfery poprzez port 3 (odpowietrzenie).
Potaczenie elektryczne realizowane jest przez wtyczke 15 mm elektropilota serii 300 (stopien zabezpieczenia elektrycznego: IP 65)

Elektrozawor zasilania/odprezania serii SAFELINE w wersji pojedynczej jest klasyfikowany do kategorii 2 wg normy ISO EN 13849, dopuszczony

do pracy w uktadach bezpieczenstwa az do parametru poziomu dziatania PL=c.

Wersja podwajna (z redundancjg) elektrozaworéw zbudowana jest z dwoch pojedynczych zaworéw 3/2 N.Z., zawierajgcych system diagnostyki. Elektrozawory
te potgczone sg ze sobg szeregowo — port 2 (wyjscie) pierwszego elektrozaworu jest potgczony do portu 1 (zasilanie) drugiego elektrozaworu. Wystarczy, aby
jeden z nich zostat wytaczony aby odcig¢ zasilanie catego uktadu pneumatycznego oraz zapewnié¢ jego odprezenie. Gdyby jeden z dwdch zaworéw zostat
zablokowany przez awarie, drugi zapewni wiasciwe odpowietrzenie uktadu pneumatycznego. W kazdym przypadku system diagnostyczny monitoruje stan obu
elektrozaworow.

Elektrozawér zasilania/odprezania serii SAFELINE w wersji podwaéjnej jest klasyfikowany do kategorii 4 wg normy ISO EN 13849, dopuszczony

do pracy w uktadach bezpieczenstwa az do parametru poziomu dziatania PL=e.

Zaréwno wersja pojedyncza jak i podwojna elektrozaworéw SAFELINE jest dostarczana z nastepujgcymi certyfikatami wydanymi prze BUREAU VERITAS:
- Certyfikat dopuszczajacy typ zaworu wg normy EN ISO 13849

- Certyfikat zgodnosci z dyrektywa maszynowg 2006/42/CE

Elektrozawory SAFELINE 412/2 posiadaja certyfikat ATEX

I 3G Ex h I1B T4 Ge (X)
c E @ 11 3D Ex h lIC T135°C Dc (X) IP65
(-10°C < Ta < +50°C)
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Cechy konstrukcyjne

Korpus Aluminium

Operator pilota Aluminium

Dolna pokrywa Aluminium

Suwak Aluminium
Uszczelnienia suwaka Poliuretan

Ttoczek Aluminium
Sprezyna Stal EN 10270-1 DH
Ztagcze elektryczne Zigcze 15mm

Dane techniczne

Opis | Wartosé

Medium Powietrze filtrowane, jesli byto naolejane - nalolejanie nalezy kontynuowac¢
Temperatura pracy od -10°C do +50°C

Minimalne cisnienie robocze 2,5 bar

Maksymalne ci$nienie robocze 10 bar

Montaz i instalacja
Montazu dokonywac¢ zgodnie z wymogami bezpieczenstwa, zaleznie od systemu i uzytych komponentéw pneumatycznych i hydraulicznych.

Elektrozawor nalezy montowaé¢ jak najblizej punktu pracy. Pozycja mocowania jest dowolna. Zwraca¢ uwage na kierunek przeptywu
oraz oznaczenia portow zaworu. Odprezanie elektrozaworu powoduje znaczny hatas. Zaleca sie stosowanie ttumika hatasu na porcie odpowietrzenia (ozn. nr 3).
Nalezy upewni¢ sig, ze dysponujemy wystarczajgcg przestrzenig do zamontowania elektrozaworu. Nalezy upewnic sig, ze rejon kanatu odpowietrzenia jest

czysty, w przypadku uzycia ttumika sprawdzac¢ co jaki$ czas czy nie jest zanieczyszczony.

UWAGA!

A Nalezy zwréci¢ uwage na wptyw czynnikéw zewnetrznych, takich jak: bliskos¢ przewodow elektrycznych pod napieciem,
bliskos¢ p6l magnetycznych, obiektow metalowych i innych, mogacych niekorzystnie wplyna¢ lub zakiocic¢ dziatanie
elektronicznego uktadu diagnostycznego wbudowanego w elektrozawory serii Safeline.

UWAGA!

A Potaczenia elektryczne moga wykonywac tylko odpowiednio uprawnione i przeszkolone osoby, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, nie przenoszacych szkodliwych tadunkéw elektrostatycznych.
Nalezy uzywac tylko odpowiednio izolowanych zrodet zasilania (zasilaczy) zgodnych z norma IEC/EN 60204-1.
Dodatkowo nalezy zapoznac si¢ z wymaganiami obwodéw PELV (ang. Protected Extra-Low Voltage — obwaéd o napigciu
znamionowym bardzo niskim, z uziemieniem roboczym, zasilany ze zrédfa bezpiecznego zapewniajacy niezawodne oddzielenie
elektryczne od innych obwodéw), zgodnie z norma IEC/EN 60204-1.

Obstugaikonserwacja:

UWAGA!
A Nie podiaczaé/roztgcza¢ urzadzenia bedacego pod napieciem! Nie otwiera¢ i/lub rozmontowywac elektrozaworu bedacego
pod napieciem.
Po odiaczeniu napiecia zasilania odczeka¢ kilka minut przed rozmontowaniem lub otwarciem obudowy zaworu.

Przed dokonywaniem jakichkolwiek prac konserwacyjnych zwigzanych z elektrozaworem , nalezy odigczy¢ zasilanie pneumatyczne
oraz elektryczne urzadzenia. Nalezy réwniez odczeka¢ na catkowite opréznienie zaworu z resztek cisnienia.

Nalezy upewnic¢ sie, ze droga odprezania nie jest zastonieta oraz ttumik jest czysty. Co jaki$ czas mozna przeczysci¢ korpus zaworu z kurzu,
uzywajgc do tego wilgotnej szmatki. Mozna uzy¢ do tego wody z mydtem. Nie uzywac¢ ptynéw powodujacych korozje lub ptynédw na bazie alkoholu.
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Regulacje prawne

Celem Europejskiej Dyrektywy Maszynowej jest zdefiniowanie wymagan dotyczgcych zagadnien zwigzanych ze zdrowiem i bezpieczenstwem
w procesie projektowania i konstrukcji maszyn. Od roku 2009 obowigzuje nowa Dyrektywa Maszynowa, ktorg zobowigzane sg wdraza¢ wszystkie kraje
cztonkowskie Unii Europejskiej. Producenci maszyn moga stosowac sie do powyzszej Dyrektywy Maszynowej wdrazajgc zharmonizowane standardy ogtoszone
w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej.

Projekty i produkcja urzgdzen bezpieczenstwa muszg opiera¢ sie na jednym z dwoch zharmonizowanych standardow:

UNI EN ISO 13849-1 EN62061 |

Bezpieczenstwo maszyn Bezpieczenstwo maszyn
Elementy systemu sterowania zwigzane z bezpieczenstwem, Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych, elektronicznych
Czes¢ 1: Ogolne zasady projektowania i elektronicznych programowalnych systemow sterowania

zwigzanych z bezpieczenstwem

UNI EN ISO 13849-1 jest jednym z najwazniejszych i szeroko uzywanych, zharmonizowanych standardéw. Standard ten, pomyslany jako przewodnik
okres$lajgcy wiasciwe kroki postepowania podczas projektowania i integracji czesci systemow sterowania zwigzanych z bezpieczenstwem.

Kazdy system sterowania zwigzany z bezpieczenstwem musi by¢ zaprojektowany i zbudowany wg zasad zgodnych z normg ISO 12100 oraz ISO 14121.
Powyzsze normy oceniajg mozliwe ryzyka z punktu widzenia zamierzonego uzycia urzadzenia, przewidujgc rowniez mozliwe niewtasciwe jego uzycie.

PL to miara niezawodnosci funkcji bezpieczenstwa, czyli poziom zapewnienia bezpieczenstwa lub poziom dziatania.

PL dzieli sie na pie¢ pozioméw (od ,a” do ,e”). PL ,e” oznacza najlepszg niezawodno$¢ i jest rownoznaczny z wymaganym przy najwyzszym poziomie
zagrozenia.

Poziomy te zdefiniowano jako prawdopodobienstwo niebezpiecznego defektu na godzine.

Poziom dziatania PL (Performance Level) ____prawdopodobienistwo niebezpiecznego defektu na godzine |
a 10° < PFH, < 10*
b 3x10° < PFH, < 10°
[ 10° < PFH, < 3x10°
d 10" < PFH, < 10°
e 10° < PFH, < 107
Okreslenie ryzyka.
S - stopien obrazen F - czestotliwos¢ narazenia na ryzyko P - mozliwos¢ unikniecia niebez’pieczeﬁstwa PL
lub ograniczenia szkod r
S1 F1 - Rzadko do okazjonalnie P1 — mozliwe pod pewnymi warunkami PL=a
Lekki i/lub czas narazenia jest krotki P2 — niemal niemozliwe PL=b
(nietrwate) F2 - Czesto do ciggle P1 — mozliwe pod pewnymi warunkami
i/lub czas narazenia jest diugi P2 — niemal niemozliwe
s2 F1 - Rzadko do okazjonalnie P1 — mozliwe pod pewnymi warunkami PL=c
Powazny i/lub czas narazenia jest krotki P2 — niemal niemozliwe PL=d
(trwate obrazenia lub $mier¢) F2- Czesto do ciggle P1 — mozliwe pod pewnymi warunkami
i/lub czas narazenia jest diugi P2 — niemal niemozliwe PL=e

PL,- wymagany poziom zapewnienia bezpieczenstwa dla danej funkcji.
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Kod zaméwieniowy
412/2.32.0.10vs Q@

Sposob zasilania pilota
= zasilanie wewnetrzne pilota
E = zasilanie zewnetrzne pilota
Napiecie cewki pilota 15 mm
01=24VDC
02=12VDC
05 =24V AC (50 - 60 Hz)
06 =110 V AC (50 - 60 Hz)
07 =230 V AC (50 - 60 Hz)
08 =24V DC (1W)
Waga: 600 g
Minimalne ci$nienie pracy: 2,5 bar

Elektrozawor - wersja pojedyncza 3/2, powrét sprezyna @
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Symbol pneumatyczny Schemat elektryczny czujnika
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Dane techniczne

Przytacza pneumatyczne UNI-ISO 228/1
Medium robocze

Funkcja

Cisnienie robocze

Cisnienie pilota

Temperatura pracy

Przeptyw z 1 — 2 dla 6 bar i spadku Ap=1 bar
Przeptyw z 2 — 3 dla 6 bar i spadku Ap=1 bar
Przeptyw z 2 — 3 dla 6 bar i wolnym wyptywie
Potozenie zaworu

Mocowanie zaworu

Poziom hatasu (z ttumikiem w porcie 3)

Czas odpowiedzi - zatgczenie (TRA wg ISO 122

38)

Czas odpowiedzi - wytgczanie (TRR wg ISO 12238)

Parametry elektryczne elektropilota

Elektropilot
Ztgcze elektryczne

Parametry cewki elektrycznej

Tolerancja napiecia zasilania
Zabezpieczenie elektryczne (IP)

G 1/2” (gwint M5 dla portu zasilania zewnetrznego pilota)
filtrowane sprezone powietrze, jesli naolejane - nalezy kontynuowac naolejanie
3/2 N.C., monostabilny

od prézni do 10 bar

2,5 bar - 10 bar

-10°C - +50°C

4000 NI/min

4000 Nl/min

7200 Nl/min

dowolne

Srubami do ptyty

70 dB

33 ms

76 ms

Elektropilot o szeroko$ci 15 m serii 300
Wtyczka Faston (patrz: piloty 15 mm serii 300)

24VDC1W-23W /12VDC 23 W
24 VAC 50-60 Hz, 110 VAC 50-60 Hz, 230 VAC 50-60 Hz

-5% /+10%
P65 (z zatozong wtyczka)

Parametry elektryczne czujnika

Napiecie zasilania

Zasada dziatania czujnika

Typ kontaktu

Typ wyjscia sygnatu
Maksymalny prad ciagty
Maksymalna moc ciggta
Maksymalne obcigzenie (indukcyjne)
Maksymalny spadek napiecia
Przekroj kabla

Zabezpieczenie elektryczne (IP)
Temperatura pracy

10-30V DC

efekt Hall'a

N.O. (normalnie otwarty)
PNP

1.5V

3x0.14 mm? &3.3mm (ostona PUR)
P67

od -10°C do + 70°C

Cechy bezpieczenstwa

Podstawa prawna

Spetniana funkcja bezpieczenstwa

Poziom Zapewnienia Nienaruszalnosc (PL)
Kategoria UNI EN 13849

Poziom Nienaruszalnosci Bezpieczenstwa (SIL)
Spodziewany parametr B10d

EN ISO 13849-1

Odciecie zasilania w spr. pow. oraz odpowietrzenie obwodu pneumatycznego podtgczonego do portu 2
az do poziomu ,c”

az do poziomu 2

az do poziomu 1

20 x 10°cykli (B10d = liczba cykli, po ktérych niebezpiecznemu uszkodzeniu ulegnie 10 proc. elem.)

UWAGA: zgodnie z normg UNI EN ISO 13849-1, parametr T10d (T10d — sredni czas do niebezpiecznego uszkodzenia 10 proc. elementow)
musi by¢ obliczony przez kofcowego integratora systemu, bazujac na liczbie cykli/rok dla wszystkich komponentéw.
W kazdym przypadku elementy musza by¢ wymieniane co 20 lat.

Oznakowanie CE

Element bezpieczenstwa zgodny z dyrektywg 2006/42/CE
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Elektrozawory - wersja podwadjna 3/2, powrot sprezyng % @

Kod zaméwieniowy
41212Q.v2sB.Q

Sposéb zasilania pilota
= zasilanie wewnegtrzne pilota

E = zasilanie zewnetrzne pilota
Napiecie cewki pilota 15 mm
01=24VDC
02=12VDC
05 =24V AC (50 - 60 Hz)
06 = 110 VAC (50 - 60 Hz)
07 = 230 V AC (50 - 60 Hz)
08=24VDC(1W)

Waga: 2600 g

Minimalne ci$nienie pracy: 2,5 bar

Wyijscie G1/8" |
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T 1 | D
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L 1 wejscie 4
50_| 50 | |11 N 35|35 port 1
100 N 98 G1/2"
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wydech wydech
port 3 G1/2" port 3 G1/2"
(+ thumik) (+ thumik)

Symbol pneumatyczny Schemat elektryczny czujnika

zasilanie wewnegtrzne pilota | zasilanie zewnetrzne pilota efekt Hall'a, PNP, 3-przewody
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Dane techniczne

Przytgcza pneumatyczne UNI-ISO 228/1
Medium robocze

Funkcja

Cisnienie robocze

Cisnienie pilota

Temperatura pracy

Przeptyw z 1 — 2 dla 6 bar i spadku Ap=1 bar
Przeptyw z 2 — 3 dla 6 bar i spadku Ap=1 bar
Przeptyw z 2 — 3 dla 6 bar i wolnym wyptywie
Potozenie zaworéw

Poziom hatasu (z thumikiem w porcie 3)

Czas odpowiedzi - zatgczenie (TRA wg ISO 12238)

G 1/2” (gwint G1/8" dla portu zasilania zewnetrznego pilota)
filtrowane sprezone powietrze, jesli naolejane - nalezy kontynuowac naolejanie
3/2 N.C., monostabilny

od pr6zni do 10 bar

2,5 bar - 10 bar

-10°C - +50°C

2500 NI/min

2300 NI/min

4500 NI/min

dowolne

70 dB

38 ms

Czas odpowiedzi - wytgczanie (TRR wg ISO 12238) 80 ms

Parametry elektryczne elektropilota

Elektropilot
Ztagcze elektryczne

Parametry cewki elektrycznej

Tolerancja napiecia zasilania
Zabezpieczenie elektryczne (IP)

Elektropilot o szerokosci 15 m serii 300
Wtyczka Faston (patrz: piloty 15 mm serii 300)

24VDC1W-23W /12VDC 23 W
24 VAC 50-60 Hz, 110 VAC 50-60 Hz, 230 VAC 50-60 Hz

-5% /+10%
IP65 (z zatozong wtyczka)

Parametry elektryczne czujnika

Napiecie zasilania

Zasada dziatania czujnika

Typ kontaktu

Typ wyjécia sygnatu
Maksymalny prad ciagty
Maksymalna moc ciggta
Maksymalne obcigzenie (indukcyjne)
Maksymalny spadek napiecia
Przekroj kabla

Zabezpieczenie elektryczne (IP)
Temperatura pracy

10-30V DC

efekt Hall'a

N.O. (normalnie otwarty)
PNP

100 mA

3w

3w

1.5V

3x0.14 mm? @3.3mm (ostona PUR)
P67

od -10°C do + 70°C

Cechy bezpieczenstwa

Podstawa prawna

Spetniana funkcja bezpieczenstwa

Poziom Zapewnienia Nienaruszalnosc (PL)
Kategoria UNI EN 13849

Poziom Nienaruszalnosci Bezpieczenstwa (SIL)
Spodziewany parametr B10d

EN 1SO 13849-1

Odciecie zasilania w spr. pow. oraz odpowietrzenie obwodu pneumatycznego podtgczonego do portu 2
az do poziomu ,e”

az do poziomu 4

az do poziomu 3

20 x 10°cykli (B10d = liczba cykli, po ktérych niebezpiecznemu uszkodzeniu ulegnie 10 proc. elem.)

UWAGA: zgodnie z normg UNI EN ISO 13849-1, parametr T10d (T10d — $redni czas do niebezpiecznego uszkodzenia 10 proc. elementow)
musi by¢ obliczony przez koncowego integratora systemu, bazujac na liczbie cykli/rok dla wszystkich komponentow.
W kazdym przypadku elementy muszg by¢ wymieniane co 20 lat.

Oznakowanie CE

Element bezpieczenstwa zgodny z dyrektywa 2006/42/CE
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) Elektrozawory Serii 1000 wg ISO 5599/1

Charakterystyka ogolna serii

Seria zaworéw bezpieczenstwa standardu ISO1, ISO2, ISO3 wywodzi sie z dobrze znanej i sprawdzonej serii zaworéw Pneumax 1011... . Nowa wersja
zostata zaadoptowana do uzycia z systemami bezpieczenstwa, gdzie wystepuje koniecznos¢é pewnego odcigcia zasilania, oraz jednoczesnego odpowietrzenia
ukfadu pneu- matycznego, w przypadku zdjecia elektropneumatycznego sygnatu sterowania. Budowa wewnetrzna elektrozaworu opiera sig na technologii
wywazonego suwaka, z 5 portami oraz 2 pozycjami.

Elektrozawor jest aktywowany za pomocg elektropilota CNOMO serii 300, jego powro6t do pozycji wyjéciowej zapewnia sprezyna mechaniczna.

Uzywane w zaworze sprezone powietrze moze by¢ dostarczane do niego na dwa rézne sposoby:

- Wersja zasilana wewnetrznie: elektropilot zasilany wewnetrznie powietrzem roboczym dostarczanym do elektrozaworu (wymagane minimalne ci$nienie
przesterowania suwaka)

- Wersja zasilana zewnetrznie: elektropilot zasilany poprzez osobne ztgcze, ci$nienie niezalezne od ci$nienia roboczego.

Nowoscig tej wersji jest wprowadzenie systemu diagnostycznego, zdolnego monitorowac stan pracy (wigczenie/wytgczenie) elektrozaworu. Mozliwe jest
réwniez dodatkowe zwiekszenie poziomu bezpieczenstwa poprzez uzycie redundantnego, podwéjnego systemu elektrozaworéw zamontowanych na jednej
bazie (ptycie montazowej).

Stan potozenia suwaka elektrozaworu jest ciggle monitorowany przez uktad diagnostyczny, uzywajacy w tym celu elektronicznego czujnika potprzewodniko-
wego, wykorzystujgcego efekt Hall'a. Czujnik zaopatrzono w tréjprzewodowy kabel o dlugosci 2.5 m. Czujnik sygnalizuje potozenie suwaka — dwa jego stany:
zamkniety/otwarty.

- Czujnik w stanie aktywnym — elektrozawor jest w stanie spoczynku

- Czujnik w stanie wylgczonym — elektrozawér jest aktywny

Dziatanie serii elektrozaworéow I1SO1, 1ISO2, ISO3 z pojedynczym lub podwéjnym kanatem, funkcja monostabilng 5/2, sterowaniem elektro-
pneumatycznym, powrotem sprezyng mechaniczna:

Fazy dziatania elektrozaworu:

- zawor w spoczynku (wytaczony): cewka nie jest pod napieciem, port 1 (zasilanie sprezonym powietrzem) jest potaczony z portem 2 (wyjscie). Port 3 jest
zamkniety, port 4 (wyj$ciowy) jest odpowietrzony poprzez port nr 5.

- zawor aktywny (zatgczony): cewka jest pod napigciem, port 1 (zasilanie sprezonym powietrzem) jest potgczony z portem 4 (wyjscie).

Port 5 (odpowietrzenie) jest zamkniety. Port 2 (wyjscie) jest odpowietrzony przez port nr 3.

Po zdjeciu napiecia z cewki elektrozaworu, sprezyna mechaniczna ustawia suwak w pozycje zawér w spoczynku (wytaczony), co skutkuje odpowietrzeniem

portu 4 (wyjsciowego) do atmosfery poprzez port 5 (odpowietrzenie) oraz zasileniem portu 2 przez port 1. Port 3 jest odciety.
Potaczenie elektryczne realizowane jest przez wtyczke elektropilota CNOMO serii 300 z cewka 22 lub 30 mm (stopien zabezpieczenia elektrycznego: IP 65)

Elektrozawor zasilania/odprezania serii SAFELINE w wersji pojedynczej jest klasyfikowany do kategorii 2 wg normy ISO EN 13849, dopuszczony

do pracy w uktadach bezpieczenstwa az do parametru poziomu dziatania PL=c.

Wersja podwajna (z redundancjg) elektrozaworéw zbudowana jest z dwoch pojedynczych zaworéw 3/2 N.Z., zawierajgcych system diagnostyki. Elektrozawory
te potgczone sg ze sobg szeregowo — port 2 (wyjscie) pierwszego elektrozaworu jest potgczony do portu 1 (zasilanie) drugiego elektrozaworu. Wystarczy, aby
jeden z nich zostat wytaczony aby odcig¢ zasilanie catego uktadu pneumatycznego oraz zapewnié¢ jego odprezenie. Gdyby jeden z dwdch zaworéw zostat

zablokowany przez awarie, drugi zapewni wiasciwe odpowietrzenie uktadu pneumatycznego. W kazdym przypadku system diagnostyczny monitoruje stan obu

elektrozaworéw.

Elektrozawér zasilania/odprezania serii SAFELINE w wersji podwaéjnej jest klasyfikowany do kategorii 4 wg normy ISO EN 13849, dopuszczony

do pracy w uktadach bezpieczenstwa az do parametru poziomu dziatania PL=e.

Zaréwno wersja pojedyncza jak i podwojna elektrozaworéw SAFELINE jest dostarczana z nastepujgcymi certyfikatami wydanymi prze BUREAU VERITAS:
- Certyfikat dopuszczajacy typ zaworu wg normy EN ISO 13849

- Certyfikat zgodnosci z dyrektywa maszynowg 2006/42/CE

Elektrozawory SAFELINE 412/2 posiadaja certyfikat ATEX

11 3G Ex h IIB T4 Gc (X)
c € @ 11 3D Ex h 1IC T135°C Dc (X) IP65
(-10°C < Ta < +50°C)
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Cechy konstrukcyjne

ISO 1 1ISO 2 1ISO 3
Korpus Technopolimer Technopolimer Odlew aluminum
Operator pilota Aluminium Aluminium Aluminium
Dolna pokrywa Technopolimer Technopolimer Aluminium
Suwak Stal Stal Stal
Uszczelnienia suwaka NBR NBR NBR
Koszyczki dystansowe Technopolimer Technopolimer Aluminium
Ttoczek Aluminium Aluminium Aluminium
Sprezyna Stal Stal Stal

Ztgcze elektryczne

ztgcza 22/30mm

ztgcza 22/30mm

ztgcza 22/30mm

Dane techniczne

Opis | Wartosé

Medium Powietrze filtrowane, jesli byto naolejane - nalolejanie nalezy kontynuowac
Temperatura pracy od -10°C do +50°C

Minimalne ci$nienie robocze 2,5 bar

Maksymalne ci$nienie robocze 10 bar

Montaz i instalacja
Montazu dokonywa¢ zgodnie z wymogami bezpieczenstwa, zaleznie od systemu i uzytych komponentéw pneumatycznych i hydraulicznych.

Elektrozawér nalezy montowac¢ jak najblizej punktu pracy. Pozycja mocowania jest dowolna. Zwraca¢ uwage na kierunek przeptywu
oraz oznaczenia portéw zaworu. Odprezanie elektrozaworu powoduje znaczny hatas. Zaleca sie stosowanie ttumika hatasu na porcie odpowietrzenia (ozn. nr 3).
Nalezy upewni¢ sig, ze dysponujemy wystarczajacg przestrzenig do zamontowania elektrozaworu. Nalezy upewnic¢ sig, ze rejon kanatu odpowietrzenia jest

czysty, w przypadku uzycia thumika sprawdzac co jaki$ czas czy nie jest zanieczyszczony.

UWAGA!

A Nalezy zwréci¢ uwage na wptyw czynnikéw zewnetrznych, takich jak: bliskos¢ przewodow elektrycznych pod napigciem,
bliskos¢ p6l magnetycznych, obiektow metalowych i innych, mogacych niekorzystnie wplynaé lub zakiéci¢ dziatanie
elektronicznego uktadu diagnostycznego wbudowanego w elektrozawory serii Safeline.

UWAGA!

A Potaczenia elektryczne moga wykonywac tylko odpowiednio uprawnione i przeszkolone osoby, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, nie przenoszacych szkodliwych tadunkéw elektrostatycznych.
Nalezy uzywac tylko odpowiednio izolowanych zrodet zasilania (zasilaczy) zgodnych z norma IEC/EN 60204-1.
Dodatkowo nalezy zapoznac¢ si¢ z wymaganiami obwodéw PELV (ang. Protected Extra-Low Voltage — obwéd o napieciu
znamionowym bardzo niskim, z uziemieniem roboczym, zasilany ze zrédta bezpiecznego zapewniajacy niezawodne oddzielenie
elektryczne od innych obwodoéw), zgodnie z norma IEC/EN 60204-1.

Obstugaikonserwacja:

UWAGA!
A Nie podiaczaé/rozigczac urzadzenia bedacego pod napigciem! Nie otwiera¢ i/lub rozmontowywac elektrozaworu bedacego
pod napigciem.
Po odtaczeniu napiecia zasilania odczeka¢ kilka minut przed rozmontowaniem lub otwarciem obudowy zaworu.

Przed dokonywaniem jakichkolwiek prac konserwacyjnych zwiazanych z elektrozaworem , nalezy odtgczy¢ zasilanie pneumatyczne
oraz elektryczne urzadzenia. Nalezy rowniez odczekac na catkowite opréznienie zaworu z resztek cisnienia.

Nalezy upewni¢ sie, ze droga odprezania nie jest zastonieta oraz tlumik jest czysty. Co jaki$ czas mozna przeczysci¢ korpus zaworu z kurzu,
uzywajgc do tego wilgotnej szmatki. Mozna uzy¢ do tego wody z mydtem. Nie uzywaé¢ ptynéw powodujacych korozje lub ptynéw na bazie alkoholu.
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Regulacje prawne

Celem Europejskiej Dyrektywy Maszynowej jest zdefiniowanie wymagan dotyczgcych zagadnien zwigzanych ze zdrowiem i bezpieczenstwem
w procesie projektowania i konstrukcji maszyn. Od roku 2009 obowigzuje nowa Dyrektywa Maszynowa, ktdérg zobowigzane sg wdraza¢ wszystkie kraje

cztonkowskie Unii Europejskiej. Producenci maszyn moga stosowac sie do powyzszej Dyrektywy Maszynowej wdrazajgc zharmonizowane standardy ogtoszone
w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskie;j.

Projekty i produkcja urzadzen bezpieczenstwa musza opiera¢ sie na jednym z dwéch zharmonizowanych standardéw:

UNIEN ISO 13849-1 [EN62061 |
Bezpieczenstwo maszyn Bezpieczenstwo maszyn

Elementy systemu sterowania zwigzane z bezpieczenstwem, Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych, elektronicznych
Czes¢ 1: Ogolne zasady projektowania i elektronicznych programowalnych systemow sterowania

zwigzanych z bezpieczenstwem

UNI EN ISO 13849-1 jest jednym z najwazniejszych i szeroko uzywanych, zharmonizowanych standardéw. Standard ten, pomyslany jako przewodnik
okreslajgcy wtasciwe kroki postepowania podczas projektowania i integracji czesci systemoéw sterowania zwigzanych z bezpieczenstwem.

Kazdy system sterowania zwigzany z bezpieczenstwem musi by¢ zaprojektowany i zbudowany wg zasad zgodnych z normg ISO 12100 oraz ISO 14121.
Powyzsze normy oceniajg mozliwe ryzyka z punktu widzenia zamierzonego uzycia urzgdzenia, przewidujgc rowniez mozliwe niewtasciwe jego uzycie.

PL to miara niezawodno$ci funkcji bezpieczenstwa, czyli poziom zapewnienia bezpieczenstwa lub poziom dziatania.

PL dzieli sie na pie¢ poziomoéw (od ,a” do ,e”). PL ,e” oznacza najlepsza niezawodno$¢ i jest rownoznaczny z wymaganym przy najwyzszym poziomie
zagrozenia.

Poziomy te zdefiniowano jako prawdopodobienstwo niebezpiecznego defektu na godzine.

Poziom dziatania PL (Performance Level) prawdopodobienstwo niebezpiecznego defektu na godzine
a 10°< PFH, < 10*
b 3x10°< PFH, < 10°
c 10° < PFH, < 3x10°
d 107 < PFH, < 10°
e 10° < PFH, < 107
Okreslenie ryzyka.
S - stopien obrazen F - czestotliwos¢ narazenia na ryzyko P - mozliwos¢ uniknigcia niebezpieczefistwa PL
lub ograniczenia szkéd v
s1 F1 - Rzadko do okazjonalnie P1 — mozliwe pod pewnymi warunkami PL=a
Lekki i/lub czas narazenia jest krotki P2 — niemal niemozliwe PL=b
(nietrwate) F2 - Czesto do ciggle P1 — mozliwe pod pewnymi warunkami
i/lub czas narazenia jest dtugi P2 — niemal niemozliwe
S2 F1 - Rzadko do okazjonalnie P1 — mozliwe pod pewnymi warunkami PL=c
Powazny i/lub czas narazenia jest krotki P2 — niemal niemozliwe PL=d
(trwate obrazenia lub $mier¢) F2 - Czesto do ciggle P1 — mozliwe pod pewnymi warunkami
i/lub czas narazenia jest dtugi P2 — niemal niemozliwe PL=e

PL,- wymagany poziom zapewnienia bezpieczenstwa dla danej funkgcji.
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} Wersja pojedyncza 5/2, powrét sprezyng (1ISO1, 1ISO2, ISO3) @

kod zamoéwieniowy

1010520.vsB.®

Rozmiar
e 1=1S01
2=1S02
3=1S03
Sposoéb zasilania pilota
39 = zasilanie wewnetrzne pilota
29 = zasilanie zewnetrzne pilota
Rodzaj i napiecie cewki 22 mm/30 mm
B04 = Cewka szer. 22 mm Typ MB 12V DC
B05 = Cewka szer. 22 mm Typ MB 24 V DC
B56 = Cewka szer. 22 mm Typ MB 24 V AC
B57 = Cewka szer. 22 mm Typ MB 110 VAC
e B58 = Cewka szer. 22 mm Typ MB 230 V AC
CO05 = Cewka szer. 30 mm Typ MC 24 V DC
C56 = Cewka szer. 30 mm Typ MC 24 VAC
C57 = Cewka szer. 30 mm Typ MC 110 V AC
C58 = Cewka szer. 30 mm Typ MC 230 VAC
Waga: 1ISO1 650 g, 1SO2 850 g, 1SO3 2000 g
Minimalne cis$nienie pracy 2,5 bar

Dane techniczne 1ISO 1
Przylacza pneumatyczne UNI-ISO 228/1 G 1/4” G 3/8” G1/2”
Medium robocze filtrowane sprezone powietrze, jesli naolejane - nalezy kontynuowac naolejanie
Funkcja 5/2 N.C., monostabilny
Cisnienie robocze od prézni do 10 bar
Cisnienie pilota 2,5 bar - 10 bar
Temperatura pracy -10°C - +50°C
Przeptyw z 1 — 2 dla 6 bar i spadku Ap=1 bar 900 NI/min 1600 NI/min 3600 NI/min
Przeptyw z 2 — 3 dla 6 bar i spadku Ap=1 bar 900 NI/min 1800 NI/min 3600 NI/min
Przeptyw z 2 — 3 dla 6 bar i wolnym wyptywie 1500 NI/min 3000 NlI/min 6100 NI/min
Potozenie zaworéw i montaz potozenie dowolne, montaz na bazach ISO 5599/1
Poziom hatasu (z ttumikiem w porcie 3) 70 dB 70 dB 75 dB
Czas odpowiedzi - zatgczenie (TRA wg ISO 12238) 24 ms 23 ms 40 ms
Czas odpowiedzi - wytgczanie (TRR wg ISO 12238) 70 ms 75 ms 150 ms
Elektropilot Elektropilot serii 300 standard CNOMO
Zigcze elektryczne Wtyczka o szerokosci 30 mm, DIN 43650 ksztatt “A*

Wtyczka o szerokosci 22 mm, DIN 43650 ksztatt “INDUSTRIAL”
Parametry cewki elektrycznej 4,8 W24 VDC

30 mm

7,5 VA; 24 VAC; 110 VAC; 230 VAC
55W 24 VDC;55W12VDC

22 mm
5,5 VA 24 VAC; 110 VAC; 230 VAC
Tolerancja napigcia zasilania -5% /+10%
Zabezpieczenie elektryczne (IP) IP65 (z zatozong wtyczka)

Parametry elektryczne czujnika

Napiecie zasilania 10-30VDC

Zasada dziatania czujnika efekt Hall'a

Typ kontaktu N.O. (normalnie otwarty)

Typ wyjscia sygnatu PNP

Maksymalny prad ciggty 100 mA

Maksymalna moc ciggta 3W

Maksymalne obcigzenie (indukcyjne) 3W

Maksymalny spadek napiecia 1.5V

Przekroj kabla 3x0.14 mm? @3.3mm (ostona PUR)
Zabezpieczenie elektryczne (IP) IP67

Temperatura pracy od -10°C do + 70°C

Cechy bezpieczenstwa

Podstawa prawna EN ISO 13849-1

Spetniana funkcja bezpieczenstwa Odciecie zasilania w spr. pow. oraz odpowietrzenie obwodu pneumatycznego podtgczonego do portu 2
Poziom Zapewnienia Nienaruszalnosc (PL) az do poziomu ,c”

Kategoria UNI EN 13849 az do poziomu 2

Poziom Nienaruszalno$ci Bezpieczenstwa (SIL) az do poziomu 1

Spodziewany parametr B10d 15 x 10°cykli (B10d = liczba cykli, po ktoérych niebezpiecznemu uszkodzeniu ulegnie 10 proc. elem.)

UWAGA: zgodnie z normg UNI EN ISO 13849-1, parametr T10d (T10d — $redni czas do niebezpiecznego uszkodzenia 10 proc. elementow)
musi by¢ obliczony przez kofcowego integratora systemu, bazujac na liczbie cykli/rok dla wszystkich komponentéw.
W kazdym przypadku elementy muszg by¢ wymieniane co 20 lat.

Oznakowanie CE Element bezpieczenstwa zgodny z dyrektywg 2006/42/CE
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Symbol pneumatyczny

zasilanie wewnetrzne pilota

N il

EIE ] C1
l_ % [$) ")J %)
8 =]
zasilanie zewnetrzne pilota ! & S
(O]
4 2 -
\ / B
EE 12 D
T\YIY/T
} 513
8 8
F*
efekt Hall'a, PNP, 3-przewody $3 o] =
gg
BRAZOWY % %
o O
CZARNY N N F
O ZASILANIE
NB_E )
Rozmiar \ ISO 1 \ ISO 2 \ E
A (MC#) 105.5 108.5 120
A (MB#) 99 102 1135
B 122 147.2 171.2
c 45 48.4 59.5
D 168 1915 2225
E 36 48 64
F 18 24 32
G 28 38 48
H 42 52.5 66
| M5 M6 M8
L 10 8 14.5
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} Bazy indywidualne do zaworéow ISO

Rozmiar 1 - ksztatt “A”
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} Wersja podwodjna, zawory 5/2, powro6t sprezyng (1ISO1, 1SO2, ISO3)

kod zamowieniowy

1010.0.v2sB.®

Rozmiar
1=1S01
2=1S02
3=1S03
Sposob zasilania pilota
39 = zasilanie wewnetrzne pilota
29 = zasilanie zewngtrzne pilota
Rodzaj i napiecie cewki 22 mm/30 mm
B04 = Cewka szer. 22 mm Typ MB 12V DC
B05 = Cewka szer. 22 mm Typ MB 24 V DC
B56 = Cewka szer. 22 mm Typ MB 24 V AC
B57 = Cewka szer. 22 mm Typ MB 110 V AC
G B58 = Cewka szer. 22 mm Typ MB 230 V AC
CO05 = Cewka szer. 30 mm Typ MC 24 V DC
C56 = Cewka szer. 30 mm Typ MC 24 V AC
C57 = Cewka szer. 30 mm Typ MC 110 V AC
C58 = Cewka szer. 30 mm Typ MC 230 V AC
Waga: 1ISO1 2200 g, ISO2 4000 g, 1ISO3 7000 g
Minimalne cisnienie pracy 2,5 bar

Dane techniczne 1ISO 1

Przytgcza pneumatyczne UNI-ISO 228/1
Medium robocze

Funkcja

Cisnienie robocze

Cisnienie pilota

Temperatura pracy

Przeptyw z 1 — 2 dla 6 bar i spadku Ap=1 bar
Przeptyw z 2 — 3 dla 6 bar i spadku Ap=1 bar
Przeptyw z 2 — 3 dla 6 bar i wolnym wyptywie
Potozenie zaworéw i montaz

Poziom hatasu (z thumikiem w porcie 3)

Czas odpowiedzi - zatgczenie (TRA wg ISO 12238) 44 ms
Czas odpowiedzi - wytgczanie (TRR wg ISO 12238) 70 ms

G 1/4” G 3/8”
filtrowane sprezone powietrze, jesli naolejane - nalezy kontynuowac naolejanie
5/2 N.C., monostabilny
od prézni do 10 bar
2,5 bar - 10 bar

G1/2

-10°C - +50°C
700 NI/min 1300 NI/min 2800 NI/min
700 NI/min 1400 NI/min 2800 NI/min
1200 NI/min 2600 Nl/min 5500 NI/min
potozenie dowolne, montaz na bazach ISO 5599/1
70 dB 70 dB 75 dB

48 ms 88 ms

71 ms 146 ms

Parametry elektryczne elektropilota

Elektropilot
Ztacze elektryczne

Parametry cewki elektrycznej

Tolerancja napiecia zasilania
Zabezpieczenie elektryczne (IP)

Elektropilot serii 300 standard CNOMO

Wtyczka o szerokosci 30 mm, DIN 43650 ksztatt "A*

Wtyczka o szerokosci 22 mm, DIN 43650 ksztatt “INDUSTRIAL”
4,8W 24 VDC

30 mm
7,5 VA; 24 VAC; 110 VAC; 230 VAC
55W 24 VDC; 55W 12 VDC
22 mm
5,5 VA 24 VAC; 110 VAC; 230 VAC
-5% /+10%

IP65 (z zatozong wtyczka)

Parametry elektryczne czujnika

Napiecie zasilania

Zasada dziatania czujnika

Typ kontaktu

Typ wyjécia sygnatu
Maksymalny prad ciggty
Maksymalna moc ciggta
Maksymalne obcigzenie (indukcyjne)
Maksymalny spadek napiecia
Przekroj kabla

Zabezpieczenie elektryczne (IP)
Temperatura pracy

10-30V DC

efekt Hall’'a

N.O. (normalnie otwarty)
PNP

100 mA

3w

3w

1.5V

3x0.14 mm? @3.3mm (ostona PUR)
P67

od -10°C do + 70°C

Cechy bezpieczenstwa

Podstawa prawna

Spetniana funkcja bezpieczenstwa

Poziom Zapewnienia Nienaruszalnosc (PL)
Kategoria UNI EN 13849

Poziom Nienaruszalnoéci Bezpieczenstwa (SIL)
Spodziewany parametr B10d

EN 1SO 13849-1

Odciecie zasilania w spr. pow. oraz odpowietrzenie obwodu pneumatycznego podtgczonego do portu 4
az do poziomu ,e”

az do poziomu 4

az do poziomu 3

15 x 10°cykli (B10d = liczba cykli, po ktérych niebezpiecznemu uszkodzeniu ulegnie 10 proc. elem.)

UWAGA: zgodnie z normg UNI EN ISO 13849-1, parametr T10d (T10d — $redni czas do niebezpiecznego uszkodzenia 10 proc. elementow)
musi by¢ obliczony przez koncowego integratora systemu, bazujac na liczbie cykli/rok dla wszystkich komponentow.
W kazdym przypadku elementy muszg by¢ wymieniane co 20 lat.

Oznakowanie CE

Element bezpieczenstwa zgodny z dyrektywg 2006/42/CE
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Symbol pneumatyczny

zasilanie wewnetrzne pilota

E
4| 2

12

zasilanie zewnetrzne pilota

N
4 2
= e
1
| 511[ 3]
‘

2

4
5

Em

ezl
! !

port 5 - wydech
(+ thumik)

wyjscie nr 4

(s

e

Schemat elektryczny czujnika

efekt Hall’'a, P

)
@9

NP, 3-przewody

BRAZOWY

CZARNY

o ZASILANIE
mes[ OBC]
o -

Rozmiar

Port zasilania - nr 1
Wyjscie zaworu nr 2
Wyjscie zaworu nr 4

Port odpowietrzenia nr 3
Port odpowietrzenia nr 5

AE
(MC#)
(MB#)

(
(

C#)

M
MB#)

(MCH#)

A
A
B
C
C
D
E
F
G
H
H (MB#)
[

J

K
L

M

“wyj$cie nr 2

oo 6
1 0©)®

port 3 - wydech
(+ thumik)

AE
(wejscie zasilania
zewnetrznego pilota)

port5-wydech H .
(+ ttumik)

g

wejécie zasilania
M -portnr1

1ISO 1
G 1/4”
G 1/4”
G 1/4”
G 1/4”
G 1/4”
G 1/4”
105.5

99
55

160.5

154
85
108
64
19
168
172
75
95
M5

11

ISO 2 |
G3/8
G3/8
G3/8
G3/8
G3/8
G 14
108.5
102
68
176.5
170
115
150
58.5
18
191.5
191.5
100
130
M8
12
10.5

)
|
=

1ISO 3
G 1/2”
G 1/2”
G1/2”
G1/2”
G1/2”
G 3/8”
120
113.5
75
195
188.5
140
180
55
27.5
222.5
226.5
120
160
M10
15
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